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صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


/علدده د للعتسطف /حصمءعاومماءعهة. ووو //:وطاخط 


بشغل عالمنا المادى يما حوى من مجخرات وسدم 
وشموس ومجوم وكوا كب غير حيز لابكاد ذا كر 
من خضم الفضاء المترائى الأطراف من حولنا ٠‏ ومنذ القدم 
ل 
السماء 1 00 
"تصويره له باختلاف الشعوب وتباين مراحل المدنية والعرفان . 

ورم أن الإغريق ثم الذين بن قاموا .قسط وافر من الكفقك 
عن المعالم. الأولى للفضاء وأسسوا ع الفلك » إلا أن الكبنة 
ارين كو دسقوث ف ذاك جد كيرة» خصوسً ف كان 
.تعلق المسدالسر وعادا و والفد ترم كبار فلك الإغ ربق 
ا ا وام القشاء عل 0 
لس 0000 

وكانت للعر ب جهود موفقة فى هذا المدان:. فق ايرث 
عرصدا عظها فى بغداد حيث باشمر أبو معشمر رصد السماء 











صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علناهغ لدآاللعسطة لمع آههطاععه]. ووو //نوصاخط 


واستطلاع أبراحها . وأعقبه ابن يونس » ثم أبو رحان حمد 
ابن أحمد البيرو تى ( لاه حت رغ 1١‏ ) الفلكى المرموق والعالم 
العربى اليل صاحب « القانونالمسعودى فى اللياةوالنجوم » » 
وغيرهم كثير . 

وما إن حاء عضر النهضة العاصة اسار ال رد مه 
المظفر » حتى عرف الإنسان الغىء التكثير عن الفضاء » فأقحم 
نفسة فيه متطاعا إلى الصعود في السماء لعله يرثى إلى كوكب من 
كو اكيه انما واعصرت امبر م كليا :ف العلض ادن 
ألؤقيضة الأرش م اناحية » .فى الوصو لإلى طرايقة بمكنة من 
اسبح بك ركباته ومعد اته خلال و سط حلومن الح واءمن ناحية أخرى 

وسوف قف القارى* على تفاصيل تلك المعركة التى خاضها 
الإنسان بالصوارخ . وبعر ف كيف طوار صناعة هذه الصوارييخ 
خى تجح في إطلاق 'الأقار والنكوا كب الصناعية ؤمركبات 
الفضاء الى استردها سالمة. إلى سطم الأررض بعد أن سبحت 
فى شياتها وجعت الغىء الكثس مِن المعلومات اللازمة عتها : 

والكتاب أشبه شىء بالرزؤاية الى بجعل لب“ الموضوع أقرب 
للذوم تتسلسله الطميعى »6 وأمتع عند الثلاوة لمشامبته بالقصص » 
وال فى الذا كر عا كاسن اعنام كل ذلك فى بناظة لفطل 


وسلامة عامية وتوضيح بالرسوم والأفكال ا 7 
3 2 


' 3 1 2 د , : 4 
صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك ١‏ 
لعلدده اه جلعسيطة لصدم .عام هحاءعه: رو /توطاخط : 


الرْضاء البعيب 


التكوق هك قل كل جره الل “لد لف امه 
للبواء فيه . ولهذا تنعدم خلاله جيع مقاومات 
ار 3 وميؤقاتها أو كل ماحد من حر الأجساء #اوهدا 
هو اسن فى أن سائن الأحرام (السياواءة لبخ فبه ميد الجخ 
لكر ف امسارام] دون عائق ٠‏ وخضم الفضاء لا ناءة له 
بطبيعة المال » أى لا تحده حدود معينة » وتسبح فيه على أ بعاد 
اشاب اجام السياوات الى تب منبا الككوان ان ار ع اللا ة 
كا تنتشر. بين أرحائه طاقات لا حصر لها من الضوء والخرارة 
وما على شا كلتها من أمواج الأثير التى تنتقل عب رالفضاء الكوى» 
وجسوات متناهية فى الصغر عظيدة الخركة وسحب وثّازات 
متاو به الحكثافة ٠.‏ 

ووحدات اتكون العظمى هى الجرات الضارية فى أعماق 
الفضاء ؛ والتى لا نكاد نحصها عدا ٠‏ وقوام كل مجخرة لاف 


نت 

















صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علناهغ هآ للعسطة لصدمء كاه هجاءعهظ. موصو //:وصاقط 


ملايين النجوم 7 التى تبعد عن بعضها البعض الاف بلانين 
التكيلو مترات » ويصل إلينا حانب من أضواء بعض ملك 
امجرات خافتا ضعيفاً . وليس الفضاء الواسع الذى بين النجوم 
فراغا تاما تنعدم فيه كافة معالم المادة » بل تشتشير بين أركانه 
بعض الغازات كالإيدروجين ولو بقلة وندارة »م توجد السحب 
والأتربة التكونية »“ م هو الال فى طريق ( التبانة ) أوالطرريق 
( اللببى) مثلا الذى تاسكدس فيه الندوم والشموس فى مجر ثنا » 
ومنها شمسنا بالذات . وغاليا ما برجع اسم ( التبانة ) 1 
نشابه بين الشكل ‏ السحانى ندا الجزء من احرة 5 برا 
السماء ومنظر النين عندما يعث على الأرض على طول 01 
اقليه ٠.‏ أما التسمية الثائية فلعل أساسها نشاءه. الشكل السيحاق 
الأبيض الباهت بلون اللبن كا فى شكل )١(‏ . 

وفى طربق الثبانة. هذا ,شكائف مع الغاز المنتشر بين 
النحوه عدد وفير من ذرات العناصر الثقيلة » وكون فى صورة 
ال ا الالى ل لفك شمقب نقط الماء.داخل. السحب ف 


(4) لافرق بين الشمس والئجم إلا فيا نعتبره من حالة التوازن فى الشمس 
الحادث: بين مايتولد داخلها من طاقات بعمليات التفجير الذرى ومايشعه سطحها 
للفضاء ٠‏ وعلى ذلك يمكن أن نقول إن الشمس هى التجم اأمزن 

1 





صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علناه)"'د]اللعسطة لصسدمء امه اعع د تووووكوو//:وصاخط 


عر ري 6 ودب ها بع سيان الكيفن الذي الول 
دون روءةما وراءه عددما تلط عليه مناظيرنا المكيرة ا 








فرلا لاراض:. 














صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علنده ]للع سطف حدم عله هداءع هظ. وكوك //:ومراغط 
و6 ”قلامنا تبلغ المساقات الى بين. الدنحوم حد الخيال : 
فأقربٍ مجموعات النجوم.التى فى طر يق التبانة مثلا بصلنا ضوؤها 
فى بضع سنين » عاما بان سرعة الضوء هى *.٠.‏ الف كيلو مترا 
فى الثانية الواحدة . وهناك فئات عديدة من النحوم فى الطر بق 
اللدى نعلا عنا ونيا قار نطول الضوء ق اتضو الل انه 6 “أى 
1 لبعد عا شحو لفق 000 ضونية . ولكن» هذا الطريق 
ذانه هو جزء صغير من القرص العظم الذى يكون رتنا والذى 
بلغ قطره نحو 7١‏ ألف سنة ضوية ! وبدور هذا القرض 
. ويل حول :اسه فى الفضاء التكواى بسرعة فائقة تبلغ عند 
الحافة جو مليون ميل فى الساعة الواحدة» إلا أنه لعظم ححمه 
يستطع أن يكبل منذ ظهور أقدم النجوم فيه حتى الآن - أى 
100 حو ه الاف مليون سنة 3 |ححصكير م8 اطوازة | 
وللمحرات إشكال متدوعة » فنها الحلزونى ومنها المغزلى . . . 
5 فى شكل.( 0 

وود اقرت.الخرا تنرتنا على مشافة منها تادل يحو ...ذا 
آلف سنة شوئية - وتيكار:الفازات فى عض أرحاء:هذه در 
() لأحظ أن الدنة الضوئية 'تمادل و عدرة ملايين الملانيت من الكيلو 

مترات » وهى الوحدة المستخدمة فى تقدبر أبماذ النجوم ٠‏ 








صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


دده هآ الع حسطة لسرمء كاوه عع ه؟. يكو //توطفغط 


كا تامع. فيها كثير من النجوم المعروفة باسم النجوم البراقة أو 
قوق البزاقة 060 ويناس جد نطرءات الفلاك المي نه لان 
التكو اكب السيارة هى من نتاج انفجار .النجوم فوق البراقة . 
ولهذا اعثبر وحود مثل هذه النتحوم فى تلك الجرة دليلا على 
وجود الكوا كب السدارة بها على غوار الككوا كن الشباراة 
الى فى مجر تنا . 

(26) يذهب بعض عاءاء الفلك المعاصرين إلى أن مثلهذه النجومالبراقة أوفوق 
البراقة كما نسميها [ بيب عظم توهجها ولمانها ] سريعا ما تنفجر اعدم اتزانها 
نظرا لوفرة ما :فقد من طاقات إلى الفضاء بواسطة الإشماع المزايد من 
سطوحها ٠‏ وينجم عن انفجارها تنائركيات وفيرة من حظام المادة وعناصرها 
فى الفضاء, » إلا أن جاننبا منها يمكن أن يتجمع فى ظل الششموس الجاورة » 
أو التق تكون معبا ازدواجات » وتنثأ عنه الكواكب البيارة ٠‏ وهذا 
هو'غين ما حدث بالنسة لجموعتنا ‏ الشمدية مِتذا عو ثلاثة 1 لاف مليون انلدئة 
مضت ٠‏ وف طريق التبانة ينفجر فى المتوسط تجم واحد من الاجوم فوق 
البراقة كل 5٠٠‏ أو "٠٠‏ سنة ٠‏ وعلى ذلك فلابد أنه قد تم انفجار نحو 
عفار ماذين 6 متلر هذه الحو غما فتن زعا الأول 2 واذا 
ما افترضنا أن أغلب تلك النجوم فوق البراقة كانت ضمن جموغات من الش.وس 
المزدوجة وتتج عن انفجارها تولد الكواكب ااسيارة حول تموس تلك 
المجموعات » فإننا توقع أن يكون فى طريق التبانة عدةا ملابين من تجموعات 
الكواكب السارة الى تشيه جموعتنا وال تلائم أجواء بعض أذرادها ظبور 
الحياة وتطورها علدهًا م حدث على الأرض سواء بسواء ! 


حو سه مين ب ست 














صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية. على الفيس بوك 


/علناه) ]للع سطة سدم علومحاععه]. وووكوو//:وطاغط 











صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
لكل ا ا 40 را 0 
الف جم » و يطلق عليها عادة اسم د التجمعات الكرءة » »2 إذانها 
تندو كروة الشكل. ٠و‏ بالرغم منأن هذه العوالم تقع خارج لاخر 
إلا أنها تتحرك فى أفلاك مخترق قرصبها من 1 ن لآخر ٠‏ ويتبع 
- ريو ٠‏ من هذه التجمعات السكرية التى اختر قت قرصها 
عدة مرات منك بدء الخليقة 0 وسنتا فى لزاعة اخترقت فها 
رص الحراة أواعا دق بلا الاضطرابات التى كان لها أثرها على 
جوم الحرة ومساراتها . ' 
وتتباعد المجرات » وهى : نتراجع » عن بعضبها البعض بسرعة 
فاكقة 6 وبيزداد تبعاً اذلك حجم التكون »اوهو تمدد9*) , 
(#) مسألة اتساع الكون من النتا الى مخضت عنها "بعض النظريات ' 
الحديثة كنظرية النسبية المعروفة ٠‏ ولا يعنى استمرار تباعد ارات عن 
بدضها البعض أن الكون سيصبح فارغا فى يوم من الأيام عندما تختنى مجراته 
وراء حدود الكون المرتى » لأنه سيظل هكذا يمج بآلاف ملابين ارات 
على النحو الذى نعهده اليوم » إذ تتولد فيه محرات جديدة كلا اختفت مجراته 
البعيدة وراء الدود المرئية ٠‏ ويتم تولد ارات الجديدة هذه من الغازالكوى 
أو الإبدروجين بنفس”الطريقة الق أدت إلى ظلهور اغرإت هزه ألما 


طريق الدوا مات 0 بالجاذبية العالمة 6« , التضاغط المستمن الذى محدث 
فى الغازات التى تكدسها النجوم ٠‏ 


1١١ 

















صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


/علناه) 5ه للع حصطق لدم عامه عع هظ. مكو //نوماقط 
عفن ارقت اواططا تاعيت أشررات بعروه كهينا اردادت 
سرعتها . فقد لوحظ مثلا أن الجرات القرمة من محرتنا تبتعد 
عنا: سمرعة ” ا بضءة ملابين 8 ىّ 0 34 


الفضاء ابتزعات كيرا على 1 ٠‏ مون من الآحيان. فى الباعة 


الواجدة ٠‏ وتضل شزعة تباعد الحرات” الى مل أصِعاق اهده' 


المسافات من مجر تنا وإلى حدود سرعة الضوء . وفيا بعد ذلك» 
أو فيا وراء تلك الحدود من ن المسافات الشاسعة » تزربو سرعة 
تباعد الجرات عنا على سرعة الضوء نفسه ! وبذلك لا نصلما 
أشواؤها وى الاعرف من أمرغا شيا » ينا نظل تلك 


امرات وراء جدوة الكون لزي" عاى فق العام المي المر بق 


فى لضم الفضاء اللانهاتى . 

وقوام الكون المرتى فى وقتنا الحاضر ما يبو على حو 
الك مون عرز فاكلا اشن فق الشاعن؛ عن نهنا اشم 
ونع حدود السكون منا على أشبه ىه بالسطح كرو الذى 
إسلغ نصف قطره م و زهي 1 مض 

أى خسة متبوعة بسبعة وعشرين من الأصفار انوك 
للضوء أن بقطع هذه المسافة فى مدة قدرها : © 1 1 
1 





صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
ولقد قدرت كتلة هذا الكون بالحساب 6 أى ما مجمع فيه 
من مادة وطاقات » مما تعادل محو : 6 0 ار ما 

ا ة ب ل ب تار بي امار 11 

و بطبيعة الخال ترينا هذه الأرقام كلها معنى الفضاء البعيد » 
نحن لا تكاد مخرج عن نطاق موعتنا الشمسية إلا و تكون 
قد بدأنا' رحلتنا إلى مشارف الفضاء البعيد » إلى حيث النجوم 
والشموس وما قد تبعهاً من جموعات سيارة لاحد لما ولا حصر 
ف كل ركان ركان التراء : 

نعم إن تلك الأرحاء تفوق أبعادها حدود الوضف والخيال 
ولا سبيل لنا إلها . ولقد عبر القران التكري فى بلاغة واضحة 
وإعجاز رائع عن بعد النجوم حين أقسم بمواقمها فى سورة 
الواقعة إذ يقول :فلا أقسم بمواقع النجومو إنه لقسم لو تعامون 
عظم » . 


1 











صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علناهغ 'د]اللعسسطة لسدمءعاوهجاععه]. ووو //توصاخط 5 


الفصّاءو المَسِيب 
عندما تتحدث عن الفضاء الكونى فى كتانا هذا 
سوف نقصر الكلام على الفضاء القررب » ونعنى به 
ذلك الفضاء الذى تسبح فيه الأرض وأخؤاتهامن أفراد المجموعة 
الشمسية » وهو نفسه الفضاء الذى تسبح فيه أقارنا وكوا كينا 
الصناعية منذ بدأ عصر الفضاء » والذى برحو علناء لاوش أن 
وتقع الشمس فى مركز هذا الفضاء على بعد نحو 8 مليونا 
ع الاسال 0 

ولعلنا نامس أن الفضاء الذى تسبح فيه موعتنا الشمسية ' 
كوا كبا السيارة النسعة »وما قد يتبع كل كوكب منها من أقار 
:دور فى كنفه ‏ جدول رقم )١(‏ - لا تكون فى جلته 
إلا جزءا متناهيا فى الصغر بالنسبة لخضم الفضاء التكوبى البعيد 
الذى حاولنا وصفه ٠‏ و ينا تقدر المسافات فى هذا الفضاء الأخير 
بالسنين الضوئية جد العاماء «قيسون المسافات عبر الفضاء القرب 
بوحدة لال عط ب متر نه كن الا من عن اللفميرة: ب 
1 











صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك " 
أعلناه) '127للعسطف /صمء امه داعع د توووول//:وصاخط 





تمك قطر المجاز إقرية البورة االكاملة "١‏ 


ا ا سي 
عطارد احلا فلم نوما 7 
الزهرة ا »> نوما 2 
ال ب سئنة ١‏ 
المريخ »5ه ١‏ لمارا سرنة ٠‏ 
المشترى ٠كرة‏ 2000 ١‏ 
زحل أورة 0 5 

أورانوس وارة١‏ ائزة 
0 ل 3 115 تال ' ١‏ 
لواو 4 ٠ه"‏ (« ِب 








حدول رقم )١(‏ أفراد الجموعة الشمسية وأقازها 
بل جدها يضاوية المكن ٠‏ وى الى تسق حلينا قطاعات 


ناقصة » ولهذا بتغير البعد بين الشمس والكو اكب أعناء سبحها' 


أو انطلاقها فى مداراتها ٠‏ وتبلغ أقل قيمة لامسافة بين الأرض 


1١6 





صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفينس بوك 
/علنده ةقلع سطف /سرمء .عله هطاععه. مكو //:واخط 


للفلل :+25 لفاس التمبال :11 531 ريه قي ار 
٠٠٠ر٠5ه‏ 44 ميلا 6 أى بزدادة قدرها ٠٠٠‏ ار من 
الإطال: واللاز ني عن هذ) القن و لبد نامي د تن ايا 
الْأرض :قا معاهد مثلا أن تصنت الكرء القيالى عل إلى الدقله 
عونا عتبانا يكون أبعد ما كن عن الشمس ! وعلة هذه 
الظاهرة يرجع أساسها إل تاعراميل محور الأريص فل المنورة 
المقام على مدتوى مسارها حول الشمس بزاوية قدرها اعم 
درحة . فالثابت علميا أنه كلا تعامدت أشعة الشمس على سطح 
الأرغن »أو قاركنتا من الثمامد عليه "6 كان تا كيرها | كر لعل 


الجوء م هو تمثل بالرسم فى شكل ( *) . 


0 








شكل (©) :يتوقت تأي الأضعة عل مدى 
تعامدها على الطح 





صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علناه لد]اللعسطة /حصمءعآه هطاععه]. وجو //نوطاخط 


وتنشاءه الجر ا كك الأرابنة : عطارد والزهرة الا را 
والمرخ فى تقارب ححومها وكثافة مادتها ٠‏ ولهذا السبب كيرا 
ما بطلق علبها العاماء اسم « موعة الكواكب الأرضية » . 
وعطارد هو أصشن قروا الجموغة إذ سلغ قطره لحواء.اس 
ميل فقظ (2 قطن الأرض 80 ) 4ك انه دور فى أصحر المبار ايك 
حول الشمس . وقد صوره الإغريق فى صورة الساعى الحد 
لأنه بتم دورته فى هه .وما ققطا. 

أمأ الزهرة فبى أخت الأرض بحق » إذ بلغ قطرها حو 
© ,لابه يز من قظر الأرض »كم تبلغ كتلتها (أو مقدار ما مجمع 
فباامن مادة ).حو مانة أعشاز كتلةا الأرض”: و تغلفنا' ازاك 


الموجهة إللها من الأرض بغية .دراستها والكشف عن معالم 
ا ْ 

ولقد تقدم الدكتور هاءئز هابر الأستاذ بمجامعة كاليفورنا 
موس أمجيكس بنظرية خاصة بكوكب الزهرة وإمكان نشوء 
الحياة هناك فى وسط من الغاز ومركياته » طواها أن السحب 


(#) يبلغ طول قطر الأرشس 75:٠١‏ ميلا ٠‏ 









































صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علنده) لد1للعسطة /صدمء عام هطءععه]. ووو //نوصاخط 


الغامضة التى تغلف ج و كوكب الزهرة يكن أن تتكون لمجمعات 
هائلة من كائنات حية صغيرة هم على أنسب ارتفاع لها بالنسبة 
للشو تمدن وادرنية لطر لره اهناك . وقتل عذااائر إلى لكر 
أ يلون عراى عيالن 6 فلن نلك الكائنات يكن أن محى 
أكداس الكائنات البحرية الحائمة التى تسبح على أ بعاد مناسية 
من أسطح محيطات الأرض ويحارها وتعرف عاميا ياسم 
(اللاتكتون: ) ٠‏ هذا وقد تود من متا اكثات لخر 
تستطيع التحليق فى الو لتقتات منها » تماما كم تفعل الأأسهاك 
الى تتغذى على.( البلاتكتون. ) ٠‏ وزبما تنساقط أغلبٍ أجبام 
هذه الكائنات بعد موتها نحو سطح الزهرة الذى قد تكون 
عليه دواب تحمل حرارات السطح وتقتات من ذلك الغذاء 
النازل من اللتماء كا تفثات حوا نا تأعماق بخار الأإرض مما نصلها 
من بقايا أجسام كائنات البحر المتساقطة فى صورة مطر مستمر 
سواء بسواء. 

وساغ قطر المريخ نحو نصف قطر الأرض,» وجوه رقبق 
شفاف: . وهو يدور حول الشمس. نطلاء 2 لماكل دون ال 
فى /ا4ه .بوما . ولقد نطلعت أنظار البشرية إليه فى مستهل عصر 
الفضاء لوجود نظريات ترجح نشوء اعلياة عليه ونطورها منذ 
14 








صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 

القدم -- راجع كتاب المريخ ( رقم ١١‏ ) من هذه السلسلة . 

وللمريخ قران صغيران ها فوبوس ودايموس”*؟2 . وقطر 
هذا الأخير نصف قطر فويؤس الذى ككل دورته حول المريغ 
فى لا ساعات وه" دققة قبقة .. أمادا وس فبلزمه #٠‏ ساعةو/م | دقيقة 
ليتم ون اكرات ٠‏ وبسبب سسرعة دوران فوبوس 
جد أن هذا القمر إنا يتم دورة كاملة ومدة أقل من بوم كامل 
على المريخ ( ح- 6؟ ساعة و /” دقيقة ) » ولهذا السبب شرق 
فوبوس فى الغرب ويغرب فى الشمرق هناك ! . 

وينتشسر فى الفراع الشاسع الواقع بين المشترى والمريخ 
نحو ١٠٠٠‏ أو أأ كر من السيارات الصغيرة التى تتراوح أقطارها 
ما بين الكيلو متر وعدة مئات الكيلو مترات بأوالا يزيد وزن 
هذه اجموعة برمتها على ٠١‏ , من كزق الا شه مما بقلل 
من أهمبتها ولا يجمل لحا أثرا ذكر على أفراد الجموعة . 

والمشترى هو أ كي رأفراد الجموعة » إذ سلغ قطره ١١‏ مرة 
ادر قل الوسر » إلا أنه سر بع الدوران إذ بقل اليوم الكامل 


3 ا 7 ارا ناءها 5 الفضاء ااقريت من 1 
19 





12 


فتك كب سيامنة 3 الرييو تازيدية علقة اليس 0 
ا ل 

عليه عن ٠١‏ ساعات . ونبعا لدورانه السرربع هذا استطال قطره 
عند خط الاستواء. وتباغ "كثافته مرة وثلث مرة قدر كثافة 
الماء . وحوه سميك » ومن المعتقد أنه نسود فيه غازات 
( الأموننا ) أو النوشادر أو ( الميثين ) أو غاز: المستتقعات » 
وهى تكون سحبا سميكة حولم. 

ونشابه أجواء كوا كبالموعةالخارجية ( زحل وأورانوس 
ويمتون وبلوتو ) جو المشترى إلى حد كبير » إلا أنه بطبيعة 
الخال كلا سد الكواكي خن "القن" ازدادت وجوه 
فثلا بعد نتون عن الشمس عسافة تقدر شحو .ل وحدة 
فلكية » وعلى ذلك تكون. عنده كثافة الاإشعاع الشمسى 
نحو لب من كنانتها عِنّد الأرضل .و هذا هو البخر فى أن كل 


ماعلى هذا الكوكب قد أصبح حامدا صلبا . حتى ثالى أوكسينا 
الكر بون تواجد هناك على هرئة <ليد قرب نقطة الانصهار » - 


وكذلك بتحمد الأزوت والأوكسيحين . 
وبرى جمهرة الفلسكيين أنه بالرغم من أن عمالقة الكواكب 
السار: بارذة هكد ميت لا مكن أن :توف علها سكل ااه > 
أن كا قيلي وما رسن درا من مؤاك ولافات الخابلية 
التى تفصلها عن بعضها البعض كلها. عوامل أتاحت لما فرصة جع 
٠‏ 








1 1 
صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علناه) لد 1للعسطة لصدمء كاوه طععهة. موصو //توصاخط 


ل 


عدد وفير من الأشار ا الأنباع التى تضاعى ححوم بعفما حجم 
ل :فلاممتوى ١٠١‏ قرا » أما زحل فله لسعة بام 
كا توجد خوله حلقات عظيمة غيز بعيدة ك6 فى شكل (4): ورعا 





شكل (4) زحل والمقات التى 0 
تكون تلك الخلقات من حطام المادة أو فثاتها . ولأورانوؤس 
خسة أقار» كا أن لبنتون قرين ٠‏ أن لوكو فاخا فى عن 
النذر اليسير » وهو على أية حال كن الكوا سن الى شاك 
ال عها' 
وعندما نقارن هذه الكواءكب الكييرة بأقارها تمدو لنا 
كتلها عظيمة بالنسبة إلى الشمس عندما تقارنها يكوكي المغتر 


9 


لور بومللبو امب ا 





ري ب اس ع انان ويل 
مثلة أو دق يزجل.1 ولمئل -هيدة الأسيان اوعرعا طيران 
تظر يات عديدة شرح انشاء الكو كن" - ومن أقدم العططر يلت 
التى عات هذا الموضوع نظرية بفون الذرسى الى ظهو ت منذ 
حو ٠6ل‏ سنة . وتدعى هذه النظرية أن أطل التكو اك 
السيارة إبما برجع إلى تصادم حدث قديا بين الشمس وجرم 
كبير من أجرام السماء » ونجم عن هذا التصادم أن تطايرت 
اجزاء من جسم الشمس ؛ واستقرت نحت فعل حاذبيتها على | بعاد 
ختلفة فكي ١‏ وكوات جاده الأنيراء عضى الوك اللشكو ]كن 
السيارة » وذلك بعد أن المخفضت درحات حرارة أسطحها 
الخارجية بواسظة الإشعاع أو انتقال الخزارة منها إلى الفضاء 
الكوى ٠‏ وتقتضى هذه النظرية أن :دور الكواكب حول 
أمها الشمس فى أفلاك تكد تتكون مستوى مشتركا مع انجاه 
دوران الشمس حول محورها . وفى عام <ولا( أغلن العالم 
النركبى السيون دللابلاين» أن مشارات النكوا كن لطا 
بطريقة نظرية بفوت وكذلك أفلاكها بازم أن مختلف فى 
طبيءتها وشكلها عما ه وكائن فعلا » وافترض أن الشمس وحدها 
هى التى خلفت السكوا كب دو نحاحة إلى عملية التصادم . وقد 
تم ذلك بانفجار الشمس تحت تأثير القوة الطاردة المركزية 
1 


صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علناه]*7د1للعصطة /حزمء كله هططاععه]. رووص //:وماخط 


انفجارا(*© عظيا تطايرت معه أذرع طويلة من مناطق خط 
الاستواء لتستقر بفعل اجاذبية فى صورة حلقات غير بعيد عنها ٠‏ 
وتنكونت الكوا كب السيارة من هذه الخلقات . ورضيف 
لابلاس أن الشمس تدور حول محورها وأن الأذرع المتطايرة 
احتفظت اتلك الدورة فى أفلاكيا الخديدة . وقدببادت هذه 
النظرنة فى أغلب الأوساط العامية زهاء ملى“قرن إلى أن دلّل 
كلارك ما كسويل العالم الإنجليزى فى عام ١٠5‏ على أن حركة 
دوران التكوا كب السيارة تبلغ فى جموعها محو 44 مرة قدر 
حركة دوران الشمسن نفسها » بينا لا يتعدى ججموع مادتها جزءا 
واحذلامن ميا جزمن نادة اسمن .. فتكي أمكن تلك 
الحلقات الغازية - التى انفصات من الشمس بفعل القوّة الطاردة 
المركزية 514 أن مجمع لنفسها تلك المقادير الخارقة من" حركات 
اللف أو الدوران ؟ هكذا سقطت نظزية لابلاس » وأعلن 
: جيمس جينس وتوماس نشمبرلين أن نشأة الكوا كب يرجع 
"إساننها إلى»اقتران يم كبير من الشمس تسيب داك 
حالة من المد الشديد التى ننج عنها ولد لسان كبير أو ننوء غير 
(#) أو ريما هى سللة من الانفجارات » رغم أن مثل هذه الظاهرة 
1 لا تعاهد اليوم . 

و 








ضفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علناه 'د1اللعسطة لحصمء أو هطاعع هنوكو //توصاخط 


غادى من هاذة الشمسن '. واامتداهذا النتوء إلى مسافات كبيرة 
عبر الفضاء » وعندما , اد اقتراب النجم الز رامن العمدر) شعت 
تماسك ذلك النتوء فاتفصلت أحزاء منه على أ بعاد مختلفة . وحدث 
بعد ذلك أن تبالورت من تلك الأجزاء المتقصلة كثل برمتها 
أخذت تتاسك وتتجمع مكونة فى النهابة اكوا كب السيارة . 
ولعل من مزايا هذه النظرية تفسير وجود اكوا كب الكبيرة 
الحجم كالمشترى فى وضع وسط بالنسبة للتكواكب الأخرى . 
وأضاف: حينس إلى نظربته أنه غندما شرع ابحم" الزائر فى 
الابتعاد تدر يجيا عن الشمس تسيب فى دوران التكوا كب حول 
.الشمس وسط ما تتبقى من جسهات مادءة لم تتهاسك مع بعضها.فى 
لذارات عر تقد اما 

وثمة نظرية أخرى وضعها الفيلسوف الألماتى فون فايساكر » 
وى عظيمة الشبه بنظرية لابلاس فى أنها اعتمدت فى تكوين 
امجموعة الشمسية عنى الشمس وحدها . وتقول هذه الاظرية 
إنه بعد أن لم خلق الشمس تبقت من حولها خازات كونية 
احتفظت بها الشمس ف الفضاء الواسع من حولها بقوة حاذيتها 
ول تفقد تلك الغازات المتجمعة فى خضم النضاء اللانهائى حت 

1 





صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك ' 


تاق ع إل الا :كار 277 وما قد شناهارمن حواماث »ولك 
١‏ المادة المتخلفة هذه فى الشكتل والتجمع . حت تأثير حو امل 
٠‏ الطلذية راركت اللوامة النشفة والتصادم ...اح اطيرت 
التكواكب. وتعرف نظرية فايساكر هده باسم (نظرية التراب 
السحابى ) » وهى من النظريات العديدة التى :وحى بأن تكوين 
امحفوعة العمسة على أنة حال. إما هو 'حدث كبير الاحهال ابين 
عديد لابين العمؤيل الى فى تجرتقا. أو غيرها من الحرات» 
وق السنين الأخيرة تادى الفلى القرد هوبل وعيرم يتظراية 
جديدة اعتمدت فى صوغها على أن الشمس لم تكن أما الكو ا كب 
المجارة ف بوع من الأنام 4 دلي أن لود كبن ف د 
الأرض مثلا يتتكون من مواد معينة :قيلة مثل الحديد 
والكلسيوم والمغنيسيوم والسليكون والألومينيوم.. . . » وهى 
لا مواعيد ذم النبي الحاللة فى الحفين الى سراف مإدتها ون 
الإندروجين ورماده بعد التفجير الذرى وهو اليليوم . 
! عؤدنا هده اللقيقة إلى أن الأرض وآمنالها من اكوا كن 
حادمات تتاخل إلى الكؤن أنواما من المادد ' خخنانن فى عروعها 
١‏ (8) المعروف أت من خصائص الغاز الطبيعية الانقغار لملا الفراغ 
المعرض له ٠‏ ا 
نار 




















صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علناه 'د1اللعسطة لمع عام هططاءععه]. ووو //توصاخط 


كثيرا عما سود داخل الشموس 0 ومحيذ أن تكون من نتاج 


اتفجارات الندوم فوق” البراقة التى سبق أن ذ كر ناها . وقد 


صل معدل استهالاك الأبدروجين الذى سى مه النسجم العملاق 
فوق البراق إلى نحو ألف ضعف: معدل استهلا كه فى الشمس 
ونكون بذلك حمر النح حرا واخرا من الا 0 
لكين نيا التترت 2 0000 للشمس أن تعيش ٠ه‏ 
ل مليون سنة فاون النيجم العملاق فوق البراق لا .عيش 
ةف 

وعددما ملتتفد جميع الإيدروجين الذى فى الن< م اتتقطع 
بذلك إمدادات الطاقات فيه » إلا أنها تستمر ار 
إلى السطح حيث تفقد بالإشعاع المستمر »© فيتداعى الدج من 
الداخل » و نهار على نفسه » ونتضاغط بذاك مكوناته » وتر تفع 
ول رار شافط سيل حلا حرق اريت 30 1 
ويعمل الضغط العالى وال+زارات المر”فعة على تكوين العناصر 
الثقيلة داخل النجم . 


() يطلق عليها أغلب الفلكيين اسم ( سوير نوثا ) لاكتشافها <دثاً » ' 


أما النسمية المستعملة فى هذا الكتاب ذبي مشتقة من أهم صفات هذه النجوم 
5" 


- 


صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
اسه "7ه للع طخ /صدمء .عله وطاعع ها توصو //تعماكط 


و كلا تداعى النجم واتكين: عل فسه ازذادت' سرعة 
دورانه ٠‏ وبع ذلك حمّا ازدياد القوة الطاردة المركزية التى 
لطر أعيناء جسم النجم الساخن بعيدا عن المركز . 
وعندما لا تقوى قوى الجاذببة على العمل على تماسك اجزاء النجم 
تم الانقجار » فتنطلق مادة النجم فى الفضاء متثائرة على أبعاد 
كبيرة . وقد باغ الانفحار من الشدة أن يتم كله خلال فترة 
لاتزيد على دقيقة.واحدة ٠‏ 

3 لضي أن أسل ذلك الدجم الجبار الذى انفجر و تكونت 
مده موعتنا الفينة ‏ كإن, قرسا العمتا اكالة. ٠‏ كن من 
الشموس الى فى السماء اليوم لما توابعها من مثل هذه النجوم 
لك ذا و شترص] العقاء أن فرصة عجوم إلى قل در دعا 
فى الفضاء هى افسها فرصة تواجدها مشتركة فى زوج مع نجم 
بحبث بدوران حول بعضهما ٠‏ واتصل درحة ارارة داخل 
النجم فوق البراق إلى نحوا. .م شعف قدر درحجة الحرارة فى 
ركز اعمس ,+ عا ساعد مل تكوين شق التناصر ١‏ ويس 
أم انفجار النجوم البراقة ضربا من ضروب الخيال » فهى 
لفلف كر من اراس ليك ارا كت ا 
الفضاء الفسيح ‏ الذى مص فيه اليا مواد عدر فى ويا 

"1 














صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


/علنده) 127للعسسطة لدم عله هطاععه]. ووو // :وصاغط 


ما بر بو على كتلة الشمس بكثير » و يبع ذلك انعقاد سخب من 
مواد الكون الملتهبة التى تسبح بسرعة فائقة قد تبلغ عدة ملابين 
الأميال فى الساعة الواحدة . 

والحق أن لكل نظرية من النظ رمات التى لخصناها مكانتها » 
كا .ان فها أرضا مواضع الضعف اُتلفة . وسواء رجحت نظرية 
لا.لاس أو جينس أو هويل أو غيرها من المظريات » بامس 
القارى” أنها بالرغم من اختلافها فى تصوير وسائل التشكيل 
اللازمة للمجموعة الشمسية فان مسكبات وعناصر هذه الجموعة 
يمسكن أن تنواجد فى ملايين ادم امتعددة » مما يزيد من ٠‏ احتهال 
وجود كوا كب سيارة لا نحتصر لما تتبع ملابين الشنوين 
المنتعيرء فى أعماق الفضاء.. 


م16 








صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


/علناهغ 5د ]اللعسصطة /حدمءعآههطععه1. مدو //توصاخط 


مايل رسفو جرعة 
ما مكدر صفو الجموعة الشمسية كلها اقتراب 
+ المذنيات من آن لآخر . والمذنيات أجرام سماوية 
انسبح حول الشمس وتسيب من الانزعاج والقلق لأعل رمن 
أ كثر ما تسببه غيرها من أخر ام السماء وظواهر الفضاء مجتمعة ! 
ومسارات هذه المذنيات مستطيلة » ولا تقترب من الشمس 
إلا خلال فترات صغيرة جدا من زمن -بحها حولها» وهو ,قدر 
إعشمرات السنين .وعندما تقترب تضىء بشدة وتامع مخلفة وراءها 
ذدولا من الغازات المتوهحة . ولهذا السبب يسمى المذنب عادة 
باسم « النجمة أم ديل » » ويعمد الناس إلى الدق له بالطبول 
لعله يبتعد بسلام «*© ولا يصيب الأرض بذدبله فبحرق من عليها 





(#) كان الئاس فى الماضى برون فى المذنات نذيرا بالشرور وعظائم 
الأمور ! ويروى أنه فىعام 96# ميرية ( 7ع م ) هم المتصم بفتتح 
عمورية ‏ إلا أن مذنا ظهر فى ذلك العام ممامل الجند على التردد والتشاؤم . 
فاما نقذ العتصم رغبته وتم له الفتح والنصرهتأه أب وهام بشعر ليب نجاء فيه ذكر 
بعض ما كان سائد| من العقائد والخرافات الى تتعلق بالتنجيم : 
الينت أصدق أنناء من السكب 2 قن مده الحدنين الجد وال حت 
نا 











طرة برا 0 _ ! 
١ 1‏ مخا قينا نامي و'الزيةي تارك عدي لفن و 


/علداه له للعسطف /سسمء عاو هطاءعه]؟. وصوووو//:وطاخط 


وترسل, هذه الأجرام إلى الفضاء أ كداسا مكدسة من جسيات 
غازءة والخراق مشيحونة بالكور سة وإشعاعات 38 
الصفات والطاقات ‏ راجع شكل (ه)- . 


م 








شكل (ه) مذب مور هاوس الذى ظهبر عام م٠5١‏ 





تخرضا. وأحادشا ملفقة ليست بنبع إذا عدت. ولاغرب 
وخوفوا الناس من دهياء مظامة إذا بدا الكوكب الغربى ذو اذب 
وسيروا الأبرج؛ ::العليا مرقبة ما كاف ١‏ منقلكا؟ أ حرم مكلك 

فون مالأمر ‏ عنها. وه" غافلة مادار في فلك منها وفي. قطب 








صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


وشاين حءحوم المذننات انا عظما » فقد صل 0 لمي 
أحدها ححم الشمس نينا عتدذيلهعبر ملابين الكيلو مترات » كل 
ذلك بالرغم منأن مقدار المادة المتجمعة فيه قليلة ولاتثناسب مع 
هذه الا بعاد إلخيالية . وى عام + لاما اقترب منانمن الأرضحق 
صار على بعد نحو مليونين من الكياو مترات» وقدر الفلكيون 
أنه لو كانت كئلته تضاهى كثلة الأرض لالت السنة عندنا 
ثلاث ساعات حت غير ير قوة حجذب المذنت 6 و لاشامر دداها 
حتفظا هذه الزيادة بل الدهر ٠.‏ والذى حدتثت فعلا أن السشة 
عندنا لم تزدد بفعل جذب هذا المذنب للأرض إلا بقدر لم بصل 
إلى الثانة الواخدء مما دلق من ' أن كقلتة: ال نكن لكا من 
حزء' واحد من عشرة لاف جزء من كدثلة الأزس :1 افد 
أثبث التحليل الطب لأضواء المذنب وطاقاته الأثيرية المنبعئة 
منه علي وجود السكربون والأزوت فى الذيل وبعض المعادن 
فى الراس 

ا بكسن فيه 0 0 سر ل 
1 مين فى هذا 7 

١4845 رصد مذي فى عام 14395 » ولما عاد فى عام‎ - ١ 

5-9 





صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


شوهد وقد انشطر على نفسه شطرين . وفى الرحءة الثالثة عام 
ذاقنا هد الللكروى خط يوق تاعاذا عدا لسوساء إلا دان 
المذنب لم بعدعام الجر ء ردت لى اسار ارات 1 
من الشهب مجرى كالنور . ١‏ 

* س عندما تم رصد مسارات عدد من المذنيات وجد انها 
تطابق مسارات مموعات أو اسراب من الشبب التى لوحظت 
بعد ذلك ٠‏ 
امل هذ امس ترى نض السلمام أن رالى لديا لا 
شكون من | كداس من العَينٌ » تتفصل رويد رو ندا منتشترة 
على طول الذيل لتكون أسراب الشبب التى تم فى الفضاءء والى 
هى من أحم مصادرالأكخطار والأهوال للمسافر عبر الفضاء 

وبعد أن صاغ نيوتن قوانين الحركة المعروفة استطاع هالى 
أن ينبا برجوع أحد المذنيات عام وهل/ا١‏ . ولقد ظبر هذا 
المذنب فى عبد ولم الفاح عام 55١1م‏ وأوقع لسعلا 
والفغل فى صفوف جيثه ٠‏ وظبر مذنب هالى هذا واضحاً 
حلياعدة آيام عام 131٠‏ . ومن أشبر مذنات القزن العسرين 
مذنب يقال له ( مور هاوس ) - راجع شكل (ه) - الذى 

إن 1 








صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


/علناهغ ]للع سطة /سدمء علوم ماععه]. ووو //:وصاخط 


ظهر عام .19.4 » وكذلك مذني هالى سابق الذكر »© وقد 
اقترب عام /ا94١‏ غير ان ل رصد إلا من نصف 
ا 
وتعكر صفو المجموعة أيضأ أسراب الشبب والنيازك التى هى 
عبارة عن أجسام مادية صغيرة مختلفة الحجوم والصفات . وكم 
وكزنا تهيم الغبب فى أسراب تجرى كالأر فى الفضاء.» وأغلب 
هذه الأجمام من المعذن أؤ الصخر ٠‏ وهى عادة تنظلق بسرعة 
فاثئة قد تصل إلى حدود م4 مون الأمسال فى الثانية الوااحدة , 
والسر ف أنعنايا ولح وريه سيره من القن خزاء كن ل 0 
الواحد عندما تحرك بهذه السرعة مكتسب طاقة تعادل طاقات 
وشاع التاق رغي إن يجيد قد لالد حي 11 ارا 
وتهوى آلاف الملانين من مثل :هذه العنين بلا هواذة إلى جر 
الأرس اخار عن > ولكنها معان انا ليطن الى ع ا 
الحرارات العالية التى تتولد إثر احتكا كها بالحواء عند ما 
تناب مسرعة فيه أ» ولختق اعادة على علو بحو ٠م‏ أو 1.م1 
كيلوامش من السطلم ': وعكذا محمينا غلاف الأرض المواق 
من الشهب و أخطارهاء وبين شكل (1) سربا من أسراب الشبب 
فى الفضاء القر بب وقد بدأت الأرض تدخل فيه . 
1 بين 




















صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك ٠١‏ 


/علنده) 5ة1للعصسطة لحم عام هطععه]. ووو //نومغط به 


والاحظ علذاء الطيعة الطوة أن امنا العية وأئر كا نامر اك 
عظمى على إثارة السعحب وعمليات البطول توجه عام فى جو 
ما سكون أهم مصاد. نويات 6*0 التكائف التى 





(اشكل 1 )! دجول! الارض فق مرت ن الشيلك 
0 معى التكائف هو تجمع حزئيات يخار الاء اأمالق ف البواء 2 
بعضها البعض بحيث تكون نقطا من الماء ( أو بلورات من الثلج فى درجات 
لحرارة المنخفضة ) . ولا يتم هذا التجمع عادة إلا على نويات مى جبيات 
دقيقة من ه«واد عتص الماء أو تذوب فيه 3 مثل ماتح الطعام وكلورور الكلسيوم 
وثانى أوكديد الكيريت ووها . 
8 








2111111ظ2ظ/ 
من الماء 7 بلورات من الثلج داخل السحب . وتعتبر ا 
الغبب وأ كاسيدها من أهم ما يلقح به جو الأرض باستمرار من 
الفضاء ليعطى جمليات متواصلة من الشكائفت والمظز ٠‏ ولقد زاد 
الإعقاه أن دخرك ادوس فى إتران مس م م القبيه لخر 
فىالفضاء القرب سقبه غالباحدوث البطول التواصل والفيضانات 
العالية على الأرض بعد أن تترسب أتربة الشهب المحترقة فى أعالى 
( البو نوسفير والستراتوسفير) وتصل إلى طبقات الحواء القريبة 
من سطح الأرض ( الترو بوشفير ) التى ثثار فيها البحب وينزل 
منها المطر. وسوف يعتمد رحال الرصد الجوى على هذه الظاهرة 
كإحدى الدعائم التى ينون علبا تنيؤاتهم الجوية طويلة المدى 
10 

أما السازلة في غالبا الأخخار السباوة» وغ كثراماتضل 
إلى بسطح الأرض بسبب حجومها السكبيرة . ومن أهم النيازك 
٠‏ التى وصلت سطح الأرض وأثبهرها نيزك سيبيريا العظهم الذى 
سقط عام .م٠9١‏ وهز يساح ارين 000 عكر حو هال 
ولقد.سبب تلفاً عظيا 0 زا ذقطره ين كيلو مترا . 
وهناك أيضا نيزك الأريزونا 0 6 وقد أحدث ى ة ضرقة 
امكل لتر را 'فسطرنها عل مين كامل ». ك1 ]2 اللا 
وم 






5 


صفحة كنب ساحية وأة 6 تاوينة عافن بول 

52 وقد تم غن تصادم ذلك النيزك بسطح الأرض أن 
انفجر النيزك من شدة الصدمة وتطابرت أجز اؤه فى صورة شبب 
تنائرت حول الخافة بحيث غطت مساحة واسعة جدا . 

ولعل أكبر حفر الأرض الى مجمت عن سقوط حجر من 
السماء ملك التى مخضت عنيا يخيرة بوسامتوى فى ساحل الذهب 
بغرب أفربقيا ل ل 
عمقها نحو كيلو متر كامل . 

ويمكن أن نضع حت <اب النيازك نوعين رئيسيين ها : # 

2-0 الأحجار السماوية ٠‏ 

7 اللكرات النارءة . 

ولا لط الاك جار اق القن الا ادر لل لط 
ويرينا شكل (/) أحد الأحجار السماوءة » وهو يزن حو جم 
من الأطنان » وقد عر عليه فى جر نلند ٠‏ 

ولا تصل السكرات النارية إلسطح الأرضء إلا أن ضوءها 
طيلف !ل سان ٠‏ اواعادة سجراك اهذه اليكرات تارعة فاكقة ا* 
وقد تنفجر محدثة صخبا وأصداء قوية. وبين شكل (4) إحدى 


0 للا ره المطبة الى وصدت فى كندا اليه ف 4) اما رن 


عام ١90‏ وبدت كاأنها النحاس يتبعها ذيل بتلوى كالثعيان ! 
جا 





سس سس سس سي سج سي متيس حا لس سس في ل مدا 


صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
للدم هلك لعصسطة /صدمع كاه هطاععط ميجو //تفصاكط 





5 





'صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
: لبه م ]ل لعسيطة لدم عله هجاععه]. بوصو //تمصاقط 


وبطبيعة الخال لاحظ الإنسان أغلب هذه الظواهر منذ 
اده 4 ولت نط و الناجاح لسري ميته قوق رأسة وما ا للم 
فيه من اجرام مختلفة » فلم ,تردد فى أن' تخْذ من بعض هذه 
الأجرام الحة ببدهاء ومن بعض جوم السماء وكواكبها علامات 
تعينه على التنيؤ بالمستقبل الذى غاب عنه ٠‏ وما إن تقدم به ركب 
المعرفة حتى بدأ يفكر فى ارتنياد الفضاء » ويدأت الأحلام العذية 
تداعبه فى هذا الشأن حتى مطلع لخر الفضاء خين بدأت الأحلام 
تتحقق وأخذت طلائع اسفن الير مجوب أركان الفضاء القررب. 


2ه 


يكن 








صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


/علنده) 1237 للعحصطق /حصمء عام هطاععه؟. وكووو/ /:وصغخط 


مارًا رأى الإقّرموك 

أغرى البصر منذ القدم هذا الفضاء الفسيح الذى 
بعلا" الآفاق » وطالما اجتذب أبصارهم وسحر 
عقولهم » غاموا بالسفر عبره . ولعل أقدم الأساطير التى نعرفها 
فى هذا الصدد ما كتبه لوكيان ساموسانا الإغربتى ٠‏ وتصف 
قف:ك الأول الى يرجع تاريحخها إلى ا كير مرد1ى ١8٠٠‏ سنة 
مضت ؛ سفينة من السفن رفعتها عاصفة شديدة إلى. عنان السهاء » 
إلى حك 409 القمر أو( اطزيرة المضئة ) ٠.‏ ونصف قصته 





الثائئة مغافرات شاب غزْ نفسه الطيران. باستخدام جناحين » 
أحدها جناح 'نسر والثاتى جناح رخ » طار بهما إلى القمر . 
إل أن لواكبان اندر قراءه بان دن واججهم عدم التسام صحدة 
مئل هذه الأشياء التى لم ,كن ولن يكون فى الإمكان تحقيقها . 
0 مد إلى 'تثببت ريش الطير على جسده وأطر افه تواسطة الشمع » 
6 تعكس هذه الأسطورة وأمثالها دورة واضة عن اعتقاد ااجفعر 
اذ بامتداد الحواء إلى الآفاق البعيدة » وهى صورة خاطثة بطبعة المال ٠‏ 
ْ 56 





> :6133631 السيبي )مج يي ةةسسس مضه )بج وححتيتة 
ع 3 


اكت 





١ 
صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك‎ 
/علدده) هلع تصطة /صصمء كلمو عع د صوصو / /نقطاخط‎ 


ولك ددا على هيئة الطير وصعد قدما إلى السماء » حتى إذا 
ارت ننه انيس طبرت شراركا المت شاط اران 
وهوى إبكاروس إلى الأرض حيث لتى حتفه ! 

ومها يكن من ثىء فاون فر يقا من الناس كان فى ذلك العهد 
البعيد يعتقد فى و<ود عوالم أخرى غير الأرض ورعالم بسر 
أفراد هذا الفريق بإمكان لوكو له إلى القسرا دأو المرييخ » إلا 
أن أغلهم كانوا غلى بينة من أمر بعض اكوا كب“ » واعتبروها 
أجراما سماوءة كالأرض سواء بسواء » ولم ينظروا إلها نظرة 
الفريق الآخر'» أى مجرد-نقط مضيئة أو مصابح معلقة فى كبد 
السماء من أجل ر فاهية أهل رض ومتعتهم دون سوام 1 

ومضت ا ه6٠‏ سنة بعد موت لوكيان ل نظبر 
خلالها أى مؤاف يتحدث فيه صاحبه ذن إمكان السفر عبر 
الفضاء الكوتى إلى الم آخر قراب أو بعيد . ويرجع السبب 
الرئيسى فى ذلك إلى رواج بعض العقائد الدينية التى كانت تنادى 
بأن الأرض هى العالم الوحيد فى الوجود بأسره» فل يجروٌ أحد 
انتكنيء ولا أن كن ع فى السفن إلى أى. عالم الي . وراعا 
قاد الخيال بعض الأفراد إلى الاعتقاد بوجود عوالم أخرى» 
إلا أنه ل سكن فى مقدورم التعبير .من تلك الآراء أو الجهر بها 
4 


يدح ب سوب سخ جب موسي ل ب وو و0 


صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
لعلبده هلا كلعسطة لسرمء ام هاعع م ويخ اتتواقط 


ال لقاتها © وإلا انيمو الازندقة وندق علهم السقاب الجن 111 
: 11000 

ورغم هذا تجد عباس بن فرناس فى القرن التاسع الميلادى 00 
يحاول بالفعل تقليد الطير » فيعمد إلى تثبيت جناحين طوبلين 
1 5 1 

هما ريش على طول ذراعيه » ويعتمد علهما فى القفز من ارتفاع 1" 


شاهق لي .صل إلى الأرض طائرا » إلا" أنّه شهل فىتخاولته ْ 
هذه ويصاب بكسور فى هيكله العظمى تقضى عليه وتضع حدا | 
الخاولايةه"! 5 ١‏ 5 





والكتاب الوحيد الذى تعرض للقائق الكون خلال هذه ٠‏ 
الفترة الطويلة برمتها هو القرآان اتكري . وقد نبه هذا الكتاب ١‏ 
اللقدس إلى أمى انساع الآفاق خارج نطاق الأرض"ك أشار 
إلى وجود عوالم أخرى غير امنا . والقرآن إذ يسبق ركب العا 20١‏ ( 
فى هذا الميدان بعشسرات القرون مجده .ذكر إمكان وجود الحياة ' 
وقبامها خارج الأرض - وهو أمى لم بصل فيه العلٍ إلى جواب - 
حاسم بعد كتىء طبيعى: إذ يقول على سبيلالمثال لا على 
سبيل الحصر : , / 

فى سورة الأنبياء:«قال ربى يلم القول فى السماء والأرض » / 














صفحة كتب سياحية و أثريّة و تاريخية على الفيس بوك 
علسده 7ه1لعسصطة لصوم علو هتاءعهة. وص //:ومالط 2 * 


فى سورة النحل : ه قل لا يل من فى السموات وَالأرضل 
الغبب إلا الله » . 
فى سورة الروم :"2 وله من فى السموات والأرض كل له 
فإمون 4. 
فى سورة الشورى : « ومن آباته خلق السموات والأرض 
وما دث فهما من دابة وهو على جمعهم إذا نشاء قدير » . 
وفى سورة النحل أضا' :لا وله سجد ما فى السموات 
وما فى الأرض من دابة والملائكة وثم لااستكبرون 6. 
ولعل هذه الآبة الأخيرة من أوضح الآيات التى تفرق بين 
ابلاذيك وعافى ااسعوات :من كاثنات ىدث ٠١‏ !وقد متيس "الول 
الذى ورد فى الآبة الأولى رد رمن اوسائل التفاهم التافة بين 
سائر الخلوقات » ما سقل منها وما لا .عقل كالحشرات ومنها 
جماعات الول والنحل. © أو نعتبر القول على غرار كلام البشر 
:عله الحد الفاصل: بين الكا ثنات العاقلة والكائثنات غير العاقلة ٠‏ 
وغل أيه حال فلايد أن .فى أرنياء السماء 'مخلواقات شى 5 عل 
الخال,صى الأرض تنتواجد حيئا ملام الظروف الطبيعية و الأجواء 
نشوء الحياة وتطورها . وهذا الأفق الواسع فتحه الفران 
الدكريم دون سواه من الكتب . 
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صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
للدم "ملظل سط ةلصتم كام وطقع ما وريج /تعجاكط 


٠ - 


ونحن عندما نتعرض للكلام عن الخياة على الكو اكب 
ْ جد أن فريقا من العدهاء يختمون ضرورة اغتّاد الياة على ذرة 
الكر بون ومكباتها » وعلى كات وفيرة من المياه يكن أن 
تذوب فها هذه المركيات . وثم برون أن لكر يون هو المنْصْر 
الوحيد الذى يمكن أن تبنى منه الأجسام » وذلك اله من 


مركبات لا حصر لما تتبحها تلك الحاقات والسلاسل الطويلة ' 


اللعناء الل مكن أن تن قرخ ذرانة فالا أن عل كنات الكويون 
هذه محتاج إلى قدر معين من درحات ا1رارة لاختفاظها بكيائمها 
وقائها على الها 6 6 أنه عند درحة غليان الماء ( درحة ٠‏ 
سنتجتراد عادة ) يتحلل أغلها» مما #ملنا على الاعتقاد إذا صح 
هذا الرأى 'بأن الو المناسب من حيث درجة الهرارة هو من 
ألزم سس قيام الحياة فى أى مكان وزمان ٠‏ 

ومن | اعروف أن مركيات. الك بون.يميكن أن تدذوباى 
ار في الماء » رتم اجتلاق الظارف وقلة درحات 
اليسر ٠‏ ورم ان كيمياء السكر بون قد درست دراسة وافية 
إلا أنه م ,صل أحد بعد إلى حدود إمكانرات هذا العنصر . ولقد 
ذهب بعضن العاماء إلى أنه يكن أن عنشأ انواع أخرى عديدة 
من الحياة نحت ظروف حتاف عن ظروف الأرض وجوها . 

و3 


صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
عله ةقلع سطف حدمء امه حاءعة]. عابو //تقطاخط 


كل المتاهب متاخدان غنات الكرلون والملدك الى عرق 
عاميا باسم. « السلبكونات 6 لا حصر لحا واحثّالاتها عظيمة 
كذلك »5 أا تتحمل در<ات عالية هن الخرارة وقدتزداد 
فرصة تكوين مركبات السايكونات على بعض. الكوا كب » 
ع عر اس مان اع ال ا 
: 17 

أما الصورة التى قد نعطها لأشكال الأجناس الراقية فى أى 
. مكان فهى غالبا ما نشترك معنا فها بلى : 

١‏ ب إعتاد الجسم على هيكل دالى من ماذة صلب ( المبكل 
العظمى ) . ظ 

وجود مركز رئيسى للأعصاب ( هو اللخ ) » ثم - 
شن بزاسلات هلا ما يصدره المخ من تعلمات إلى سائر أجزاء 
الجسم ( هذه الشبكة هى الأعصاب ) ٠‏ 

+ س خير مكان المخ هو داخل عضو متحرك عظم الماءة 
فى مقدمة الجسم أو أعلاه » وحتوى كذلك على أعضاء الحس 
الزكالة 4 مش الأعين خيعا توف الضوية والآذان جنا تواقن 
الخواة لوا“ الوط الناقن 'لوججات» الصوث أ وأنثل الآ 
ونحوها... 

4 








دده « لوي 1 

4 - إعتاد الدكائن على أرخل يدب بها ٠‏ 

ه ‏ وجود فم للأكل وللكلام أيضا . وقد كتف الكائن 
بمجرد الإشارة » أو هو قد يعمد إلى استخدام الإيحاء بطريقة 
ما » أو قد يستعمل الرسم . . : 
: ومنذ ملاثة قرون فقط حاهر علماء الفذلك أمثال كبزنيق 
وكبلر وغاليليو بارائهم العلمية » وحازفوا بحياتهم فى سبيل 
تعلم الناس أن الأرض ليست هى مركز الوجود » واتها ليست 
هى العالم الوخيد كذلك . وأعقب ذلك أن ظبرت من جديد 
الأحلام العذبة بزيارة ”لك العوالم اجميلة التى وصفها غاليليو 
ورصدها بمتظاره المكبر ٠‏ 

ولف اكنلن أو ل كتات عن السفر عبن القضاء الكو طهر 
فى أعقاب لك الثورة العلمية المباركة . و ستبر ما أسماه ( جزيرة 
لا فينيا ) أجوبة الأماجيب ٠‏ ولم يكن يقصد بتلك الزيرة سوئ 
القمر الذى تصور سكانه من الجن ٠‏ ووصل بطل كبر إلى القمر 
مساعدة هر من أوالقك الجن » الذين عبروا به على جسر الغلل 
الذى سقط من الأرض على القمر فى أثناء الحسوف ؟ وهكدا 
بعث كتاب كيار هذا فكرة السفر عبر الفضاء الكوتى من 

56 





صفحة .كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علدده اك ة للع تصطة لصسمء كلامو طاعع د ميو //:وماخط 


حديد » إلا أن اليل ولدضكة 3 ادا فما ذهب إليه من 
خيال خصيب ٠.‏ 

و بعد مغى نحو ربع قرن تق ربا ناقش أحد الكبنة الإتجليز 
المدعو ( جون ولكنز ) موضوع إمكان السفر إلى القمر ٠‏ 
وتوفرت اولكنز هذا عقلية عامية » إذكان أحد المؤسسين 
الأساسيين لجمع العلوم الملسكى البريطالى . ونتمر كنابه المعروف 
بأسم و الكيفف عن عالم القمر »6 » اذى حاول فيه إثسات 
وتجود سكان على القمر ٠‏ وكان الرحل حآذا فا ذهب إليه ٠‏ 
ولعلت هام والكار زإهانه الر اسع زارمكان الرسول إلى القع 
فى المتتقبل القررب بطر يقة الطبران عبر الغلاف الحوائى جمع . 
العلوم الملكى البر يطاتى ودفعته على الاهتام با لات الطيران منذ 
اانه الو 

والحق قال : لم تظهر باكورة اثار العم التجرببى وآثار 
النهضة العامة على روايات السفر عبر الفضاء الكونى إلا فى القرن 
السابع عكر »شمن مواعة التصفق. الى سيت إلى لكام 
الفر نبى سيرانو دى بيرجيراك7*© فنى إ<دى ”لك القصص مجد 


(96 قد يكون شخصية حقيقية أو تى خبالية 5 تقول البعض . 


5 





: 7 - 3 2 / 
صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
تسدنا 9ه لقف مطة /سرمع كاه هطاعع د يحو /تقجاخط 


البطل يزود نفسه بزحاحاث مليئة قطر الندى » وذلك لك 
عمد إلى الناء عتدما تشترق الشش وتسض اعت نوا التق 
المترسب على الأجسام ! وفى قصة أخرى إسآفر البطل وينساب 
فى أعماق الفضاء داخل صندوق شند تإليه عدة صواريخ. وأتحب 
العحب أن أ كثر كتاب الفضاء احتهادا فى هذا الصدد تمن حاءوا 
بعد بيرجيراك1 فطنوا إلى أن ذلك الكانب (الحقيتى أو الخبالى) 
قد أَصَابٍ المرمى وذكر الؤسيلة الوحيدة التى يمكن أن تم .بها 
أسفار الفضاء . وفى ذلك العصر بدا صندوق بيرجيراك النفاث 
للناس كا حدى الأعاجيت » فل كونوا قد فرلمو| تعد مدا عمل 
الصاروخ من الوجبة العامية . 1 

وبعد ان صاغ لنا .نيوتن قانون الجاذيية © » وفسر تلك 

)0( لكل جسم مقدرة خاصة (يأو فوة ( عذب با الأحلام الأخرى 
أو يقبغهها إليه . وتزداد هذه القوة كلا ازدادت كية المادة التجمعة فى الجسم » 
وكذلك كلا قلت المدافة الى تقصله عن غَيررة من الأجسام والعكس بالعكس.٠‏ 
ولاكانت الأرض هى أ كبر الأجسام القريبة منا فإنها تتمنز بأن لا أ كير قوة 
جذب بالنسية إلى أى جسم آخر عليها . وتقع الأرض تحت طائل قوة جذب 
الشمس لها ء إلا أنها لا تهوى متساقطة إليها لأنها إها تدور فى الفراغ بانتظام » 
وتتعادل قوى الجاذبية ين الشمس والأرض مع القوة الطاردة الركزية الناشئة 
من خركة الدوران 3 








صمكة غن الياحيه و ألزية و ريه على الفيس بوك 
تدده "هل كلع سطة لسرم 1و ماععهط. وح موقط 

القوة التى يجب على سم ن الفضاء التغلب علها قبل أن ترك 
اد ةلبه لأ أو جنا » وعد 00 
حيشا » وكان العاماء قد جحمعوأ 0 
الجوى » "م عاجوا الغىء اشكثير ما بتعلق بالاحليق فى جو 
الأرض أ بواسشطة النالونات 09 6 إلا أنه نبت أن نلك البالوانات ء 

)١(‏ هو قانون المركة الثالث الذى يقول 5 لكل فمل رد قعل يساويه 
فى اللقدار ويغاده فى الاتجاه . فإذا ما وقف مثلا سباح كتلته ك على حافة 
غوامة <رة المركة كتاتها هر تطفو فى حالة من الليسكون على سطح ماء هادى* 
اا » واندقع السباح إلى الأمام بالسرعة ع » فإن العوامة ترتد إلى الخلف 
«اأسرعة س ديث : ان 

(؟0 أهم الحاولات الأولى لاصعود بالمناطيد هى .: 

5 حل حاى لوساك٠الفرسئ‏ . :هام 4. 70958ح-- وقد بلغ علوا 
قدره ا" 03 ميال ': 

*» حل دليسر و كوكسويل الإتجليزيان ‏ هام ١8519‏ - وقد بلغا 
علوا قدره /ا أميال . 

سل شورع الألمانى ب عام ١401‏ وقد بلغ علوا قدره هرم ميلا 

4 س هوتورن جراى الأمريى ‏ ءام ١951‏ - وقد بلغ علوا 
قدره ه أميال . 
ه سل بيكازد البلجيق - عام ١ 491١‏ نت وقد ياغ علواقدره 3ر1 أميال. 
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ملو 0 لاسي ل ار و 
ثم الآألات النى استخدمت ف الطيران بعد ذلك كلها لا قبمة 
فالطار الفمتأء : 

وف التهابة حل الوقت الذى غير فيه الكتاب طريقتهم 
وأسلوءم » وبدءوا يؤلفون قصصهم على مبادى' أ كر تعقلا ؛ 
وكان جول فيرن الفر نسى أول المغامرين فى هذا الباب . و عتبر 
خا النكاتس: إول من تادى ابساء. سقن الفعياء حو ما 4 ك1 مايا 
قصته « من الأرض إلى القمر » الوحى الصحيح الذى اطلق 
الفسكر البشرى من عقاله ونادى بالاهتمام بسفن الفضاء ودراستها 
وقد نشرها عام وكمل . 


ولقد خالف حول فيرن من سبقه من الكتاب و الروائيين 
فى أن ما ذهب إليه لمكن وها ولا خيالا خصبا لا يت للحقيقة 
بصلة » بل يعمد بعض الثىء على أساس عامى سليم » ما دقع 
' الناس بعد ذلك إلى التفكير فى بناء سفن الفضاء التى بمكنهم من 
الوصول إلى القمر والمرييخ وغيره من الكوا كب . وكانت سفن 
الفضاء التى تدفعها الصواريختعتبر فى تلك الاونة ضربا من ضروب 
الوثم وامشان :الآ أحداً لم .توقع أن توفر الصواريم القوة 
الكافية لدفع السفن . 
وفى غضون عام 141٠‏ نشمر جول فيرن قصة أسماها «رحلة 
ا 





صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


/علدده) د للع تسطف /صدمء امه طاععهة, مريكوو//:قماخط 


حول القمر » » بدأت. بوصف مركية فى صورة قنبلة ركب 
داخلها الأبطال و أطلقت من مدفع ضيخم جدا موجهة تحوالقمر. 
وقد تنبع الفلكيون هذه القنبلة يمناظيرم حل استقرت على 
سطح القمر » إلا أن نطورات القهة“قبل ذلك استدعت أن 
ستخدم فيرن الصواريخ من أجل :قليل سرعة السفينة إثر 
إكتذابها دن القمرا 4 ما جنل دم لقضة إقدم اما كا عن 
ار : اع القضاف: 

وأطلق فيرن قذيفته من المدفع سرعة اتداشية بلغت 4ه 
ألنا ون الأقدام فى الثائيةر- وقد كن من الميكن أن اندر 
سفينته ( كلها أو بعضها ) أو تنحول إلى سحابة من السديات 


الدقيقة جداً قبل أن تغادر فوهة ذلك المدفع الجبار » وه على ' 


أبة حال لا مفر لحا من الملاك بين معولين من معاول الفناء 
والدمار :. قوى الدفع التى نتولد بانفجار أطنان التناميت من 
خلفها » تم قوى التضاغط الشديد فى عمود الهواء عندما كش 
سر بعا داخل ما سورة المدفع فى أثناء اندفاع السفينة إلى أعلى . 
وحتى إذا جحت القذيفة فى الخروج من فوهة المدفع بسلام 
فإنها تكون قد قطعت نحو ٠‏ قدم فقط من طول مسارها 
العظم بسبب استنفاذ أغلب الطاقة فى مقاومة التضاغط . 
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ب ليحي سيل ل-_يمم 
ا 
أعلناه كما قلع سطة /سوع عامهطعع هك رصحو /تفجاكط 


252 سيب استخدام ملك السرعة الفائقة فى أول الرحية 
إلى ازوء التغلي عل قنشة الآرسن: أوايجاديتها ؛'#التير عددما 
يدلو من الأرض يكون على مسافة نحو م7 ألف ميل منها ؛ 
وتتطلب 0 عبر هذه المسافة سمرعة انشدائية قدرها واكم 
ألفا من الأقدام فى الثانية » إلا أن فين اختار سرعة! كبر 


قدرها نحو 4ه ألفا من الأقدام فى الثائية ليبىء اسفينته فركّة ب 


التغاب على مقاومة غلاف الأرض الجوى وما سبب من 
مغوقات للحركة . 

و بطبيعة الحال لم ومن فر.ق من الناس بمدفع فيرن . وقدر 
بعضهم تكاليفه بما زاد على تكاليف إحدى الحروب العالمية التى 
قامت فى القرن العثشرين ! وشرع البعض الآخر يفسكر فى 
استخدام طريقة اخرى أسلٍ وك اا ايسول عل ميل 
تلك السرعة » أو على الأقل 1[ كساب. السفينة مجلات تزايدية 


بحيث تصل سرعتها بعد مدة إلى حدود تلك السرعة أو أ كر , 


بدلا مر» نئ الوصول إلا دفعة ةواجَدة م يحدث فى القذائف. 
وقاد البحث والشقيب هذا الفر بق إل التفكير نوع 


وإعادة النظر فى أمرها » وشجعهم على ذلك ما سبق أن لمح ١‏ ' 


به فيرن من استخدام الصواريخ فى تقليل سرعة سفياته » 
١ه‏ 


صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
لبدو اهالغ طق /سرمء عله ه عع هك ميجو /تمجاقط 


وهكذا ظبر فريق من أبطال الصواريخ وروادها فى القرن 
التاسع عشسر ا 

وقام بع ضكتاب قصص الفضاء تمن عاط رو فيرن أوحاءوا 
بعده » مثل ه . ج . وز وكذلك أستاذ الرياضيات الألماى 
كورد لا سفتز وغيرها » بمحاولات فى هذا الموضوع يغية لفت 
الأنظار واجتذابها إلهم . وفىكتاب ولز الذى أسماه « :اول 
الرحال على القمر » جد أن الركاب يحملون من سطح الأرض 
ضد حاذ بيت الكاملة باستتخدام مادة اطلق علها اسم «كافوريت» 
مخليدا لذكرى مخترعها بطل الرواية الميندس'« كافور » . 
وقول وان أن شن خضائص عناء اماد المريذ: تدرا اللسدية 
على محخطم قوى الجاذية !! ومثل هذا الافتراض ولاشك 
خيال لا مبرر له من الوجهة العامية ٠‏ أما لاسةتز » وقد افترض 
ان أهل المريخ أعرق حضارة من أهل الأرض » فقد عمد إلى 
تصور سكان المريخ. وهم بعبرون الفضاء الكوتى متحررين من 
الجاذية لانعدام أوزان أجسامهم بعد أن غلفوها بكرات من 
مادة مجببة نشبه مادة الكافوريت التى ابتدعها واز وتعطى 
نفس النتام :ا 


إن 





صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
علدده) تداق لع سطف سدم عام هاعد ميحوو/ /نقصاخط 


مجوات ضاعرةٌ 

الخد جول فيرن من العلم موضوعا لقصصة واسفاره 
1 طن ما كو تعر وها إد مالوافالى عمير 4 وشاع 
الخيال على التنبؤ بكثير من الكشوف التى ظبرت بعد ذلك » 
إلا أن عاماء الطبيمة الجوية والرياضة الذين ناقشوا أمر مدفعه 
الضخم كوسيلة لإرسال القذائف من الأرض إلى القمر أثبتوا 
بالأرقام أن المدفع لا يصلح لأداء هذه المهمة بحال من الأحوال 
رامت مث كتنج عو البحت والتعيب عن وماد ؟ تاريكين 
: أن تستخدم لإعام السفر عبر الفضاء الكونى . وبمضى الوقت 
لأ بعضهمفى ضوء هذه الاعتبارات إلى إعادةالنظر فى الصواريخ 
وإمكان استتخدامها . 





وسرعا ما تبين أن الصاروخ هو دون سواه العدة الى 
يمكن بواسطتها توفير القوى اللازمة للسفر عبر الفضاء : فهو 
لاا يحتاج إلى وسط مادى ,شاب فيه » ويعمل بيدأ رد الفعل 
حاملا طاقته 2*0 معه . وظهرت أولى الدراسات النظرية السليمة 


(*#) مندأ عمل المركات المادية هو مويل المرارة (من الؤقود) إل 2ت 
فنا 


اال تبر سبيت تود 


اسوالسصسسم سصجه بدكم 


3 ,1 1 صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على اَي بوك . 

/علناه] دا جلعسطة لصدمء عامه طأععهة وح اتقو اط 
من الوجهة العلمية عن الصواريخ والفر عبر الفضاء على يد مَل 
روسى يدعى قسطنطين إدوار دوفائش زابولكوفسكيى الذى 
توقن بأن تحركات ارد الففل لآ مدقعها شاط الغاز المتييق منها 


حتطاقة حركة . وعادة إستعل الأوكسيجين الذى ف الهواءلإعام عمليات احتراق 
الوقود اللازم لنوليد الحرارة »م هو الال فى الالات البخارءة والآلات ذات 
الاحتراق الااخلى . أما إذا كان على الحرك أن يولد طاقة الحركة فى الفضاء 
حيث ينعدم الحواء فلا مناص من أن حمل اخحرك معه الغاز. اللازم لهام 
عمليات الاحكراق » ورك الصاروخ ين بهذا العرط دون سواه ٠.‏ 
ومن ناحية أخرى جد أن الركبات الأرضية مثلا تتحرك لأن 'طاقات 
محركاتها ندير العجلات » وهذه تلف محتكة بالأرض أوما عليها فتدفع بالمركبات 
إلى الأمام ٠‏ أما فى الفضاء فلا يوجد ما نحتك به العجلات إذا اديرت !- 
ولا مئاص من استخدام مبدأ. رد الفمل الذى يتوفر بانثاق الغاز من محرك , 
الصاروخ دون حاجة ماسة إلى مبدأ الاحتكاك أو الفغط ضد الوسط الذى 
ولعل اول من استخدم مبدأ رد الفمل فى عمل الحركات هو هيرون الإغريق 
الذى عاش فى الاسكندرية حوالى عام ٠٠‏ قبل المءلاد » وذاك بأن صنع 
جهازا مخاريا حى إلى حدما جهاز رش الماء الافاف الذى يستخدم فى رى الصحارى » 
حِيث تذبثق المياه من فتحات رأس الهاز مولدة رد الفعل اللازم لإدارة هذه 
ارا 
ان 








٠١ 


صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
لعلدده له كلع سطة /صرمء كام هماع له وو //بدمااط 


على الوسط » وإعا الذى حر كها هو رد ور فل الغان المتيق 
كا فى شكل () . 





شكل (5) مبدا رد فعل 
ومهما يان هن شى: فإنه عندما بدأ زيولكوفكى ,تجه 


بأنظاره وأحلامه إلى الذضاء وأسفاره فى أواخر الفران التاسع 
عمر كانت شوقن الديه غدة مايا را لم توف لأحك من قبله + 
فقوى رد الفعل صارت مفهومة على أساس.عامى قويم » وعلوم 
الطبيعة والرياضة كانت قد تقدمت حثيثا . ولم .ضكر الرجل فى 
سفن الفضاء دفعة واحدة » وإعا حاء تشكيره فما بعد فازاسة 
دقيقة وعميقة » وحسابات «ضنية خلال العديد من السنين التى 
استخدم فهاكل ماكان يعرف أو نشاهد . 


لنت 





0 


صفحة كتب سياحية و أثريْة و تاريخية على الفيس بوك 
دما 'ملطل» سط لطم عامهطهعهط. 5/7 ا 


وتوصل زنولكوفسيم بالحساب إلى الجزم ‏ بات 
الأ وكسحين لبسن هو وداه الطلو با لسفن الفضاء ابل إنها 
تحتاج كذلك إلى وسيلة لتنقية الهوأء الذى بمتى داخلها بعد أن 
عادر اراس د ولا دو يواعد الباة دعل فتكرء اسجان 
الوانات اماج قطن اناق وكيد بكر بون ونااقن 
الأوكسيجين أولا فأولا . هذا اقترح توليد مجالات صناعية 
من القوى الطاردة المركزية داخل سفن الفضاء لتعوض اختفاء 
حال جذب الأرض عندما تسبح السفينة فى أعماق الفضاء وتفقد 
الأجسام معالم أوزانها . وسريعا ما قرر الرجل أن وقود 
الصواريخ:المالوف ( الوقود ©*2 الجاف ) لا تصل سرعة انبثاق 
"١‏ (*#) كناحيق البار ود الختلفة الى تضغط على هيئة مخاريط مفرغة من ا* 
الاشظ ؛ أوا تقبأ ق#غرقك الاختراق الفتوحة من'الخلف + للشمول تدريحيا 
بالاحتراق إلى بلايين "البلايين من حزيئات الغان الى ' تنثق بشدة من الخاف 
دافعة الصارو إلى الأمام عند راجم 2 شكل 5 َ( حنتا إن ورغم أ وزن 
الجزىء الواحد من الغاز النيئق لابعدو كسسرا يكاد لا يذكر من الدرثم إلاأن 
عدد هذه المزيئات التولدة باحتراق الوقود تدريها ,فوق حدود الودف 
والخبالي» بحيث إذا ماجءنا كتل المزيئات النبثقة ثم أدخلنا فى حسابنا سرعتها 
الخارقة حصلنا على قوى ذات دفم عظم . والذى ,تلاحظه أن حزيئات الغاز 
النبشق لا تنولد كلها هكذا دفعة واحدة + وإنما هى تتولد شيئاً فشيئاً باستمرار 
احترأق الوقود حق ينفذ . 
إن 








ضفحة كتب سياحية و أثرية"و تاريخية علئ الفيس بوك 


غازاته إلى المدى المظلوب عمل السفن إلى الفضاء مهما بلغ من 
الجودة » وكان خرى اختباراته للوقود بطرق رياضية وحسابات 
مبنية على خَواص مركياته الكيموية . وقد استطاع أن يحسب 
نظرءا طاقة أى وقود » ومن ثم أمكنه تقدير سنرعة انبئاق 
الغازات التى تنتولد بالاحتراق . 
ال ما توصل إليه الرخل من دراساثه النظرية الحامة 
هو إدراك أنه لا سبيل إلى جمل حرك الصاروخ ناجحا 
0 المطلوبة إن إذا كان وقوده سائلا ٠ ٠‏ واقترح 
بالفعل وقوذا سائلا من ممشتقات زبت البترول الخفيفة ( ريما 
هو الكيروسين ) . والذى يمنا استخلاصه من كل هذا على 
أبة حال هو أن زيولكوفسى ناد فى تاريخ :بكر +والى عام 
4م بلزوم استخدام الوقود السائل فى محركات صواريم 
النضاء وسفنه . وريما كاف هو أول من وصل إلى هذه 
النتيحة اللحامة . 


"ّ 


وعندما بدأت الثورة الروسية أعمال مخطيطها فى أعقاب 


الحرب العالمية الأولى شجعت زيولكوفسى طى المضى قدما فى 


كات اوادراسانة 6١‏ فنقفن كقايا. ابياد نهدا عن الأرية 
ضمنه كثيرا من أحاجى أسفار النضاء وقصصه الخالية الإذابة . 


/اهة 





صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


ورم التكتاب إلى لغات أخرى خارج روسيا » حيث كانت 
هنالك فات قليلة متم بهذا الموضوع : فى ألانيا ظبر هرمان 
أو بزث » وفى أصربكا كان الدكتور روبرت ه . جودارد قد 
| كل دراساته الأولى فى هذا الموضوغ.. 

ومات زيولكوفسك عام ه* 1 ولو أنه قدر له أن عيش 
عشيرة أعوام أخرى لاستطاع أن يرى ذلك الصاروخ الضحخم 
الذى بلغ طوله 6٠‏ قدما ووزنه ١4‏ طنا ؛ والذى أنزل الدمار 
بيجنوب بريطانيا ولندن » رغم أن ذلك لم يكن هدفه ولاغرضه. 
وليس من شك أن يجاح الروس فى إطلاق ( سبتنك ) فى اليوم 
الرابع من | كتوبر عام ١91/‏ وسبقهم فى هذا المضار يرجم 
اسه إلى ا بيض: المبادى” العلية الى وشعها" زو لكو قو ٠”‏ 
ليقوم علبها صرح عل المنواري . 

وفى عام 1919 ظبرت فى أمربكا رسالة عامية باسم الدكتور 
روبرت هتنشنجز جودارد بعنوان « وسيلة للوصول إلى أقصى 
الارتفاعات » . ولم بكن هذا العنوان الصري جرد السمية 
للدعاية » فقد مالم صاحبه مسألة استتخدام الصواريخ كركبات 
مع الأرصاد من طبقات الو العلوى التى لا تصلها عادة بالونات 
ارهد الجرع »كا د كرف رشالقة هده أنه سكن هن ارتم 
رةه 


ضفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
1 *. لعلناه "ها للع سطة /صدمء عاو هحاء ها ميجو //تعماكط 


النظربة على الأقل صناعة صاروخ له من القوة ما مكنى لإخراجه 
من مجال جذب الأرض والتثاقل إلى القمر . وعندما شاع اير 
هلات له الجرائد فى شتى أمخاء الولايات الأمر,نركية » وكتبت 
بالخط العر رض تعان عن صاروخ القمر هذا وعن الشاب الذئ 
يتحدث عنه فى حامعة كلارك . 

وعسكف جودارد على دراسة الصواريخ هن الوحهة العملية . 
وبدأ مجار به باستخدام صوارخ الإشارة التى كانت تستغماها 
الفن وتطلقها باستخدام وقود من البارود الأسود . وقد وجد 
أن هذا الوقود يحترق شحاح لا تزيد درجته على ؟ فى المائة » 


5 أثبت أن سرءة انثاق غازاته تبلغ بحو ألف قدم فى الثانية ٠‏ 


فقط » فكان عليه أن :عمل على نحسين الصفتين ليحقق غرضه 

المنشود . 
وصواريخ إشارات السفن عى أشبه 50 بصوار يخ الأعياد 
والأفراح التى يضغط وقودهاعلى هيئة قرص حول لفوة مخروطية 
البشكل . وعندما يحترق المسحوق “تسع الفجوة التى عثل غرفة 
الاحتراق فى هذه الخالة . ومعنى ذلك أن غر فة احتراق ألصاروخ 
يزداد حجمها كلا استنفذ الصاروخ وقوده ٠‏ ولهذا كان من 
المستحيل أن يستخدم جوذارد هذه الصو رايخ فى تجارب يمسكن 
6 


ل لس سبي لفت عنضي اس ‏ س اكةة ذا 
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صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


علدده) 5ه للع تسصطف سدم كلمو طععه. ميو //:قطاخط 


النحكم فبها نظرا للتغير المستمر فى ححم غرفة الاحتراق . 

وعكذا عمد إلى بناء غرفة ا<تراق بنفسه من الخد بد الصلب» 
وَشدها .إلى حباز اختبار قيس به القوة المتولدة عن انيثاق 
الغازات ٠‏ كا جعل فا عدة فتحات مخثلفة الحخوم والضفات 
رمن كاين كل مخرج ما على حدة ويد درحة النجاح فى 
نالك وك إعواءشار ف ديه اظل ايان الو 
١‏ شوق م سات صر ال هق التو لق لبن لا دان 6 
توصل إلى انصدم غرفة الشتعل فها هذه المساحيق وتنشق 
غازاتها يدرحة من النحاح تتصل إلى ٠0‏ فى المائة » كم تر بو 
سرعة انطلاقها على 0007 قدم فى الثانية . ١‏ 

وشرايل دازم كتك معت التكار خرالق ا ابل رف 
الدع طقل عل باب و5 الفعل لذ اكه للد اماد لاوا 
سل عرف اسراف ف او عر نيا 4ن مدا 
تماما » ثم أشعل فهها مقدارا من الوقود كان قد أعده بكل دقة 
لسارى انا اكنة شري شيو أن أشمليا فى غرفة الاستزرق 
داخل الأمر يديم وود المواء. وماحمت التخارن عن خابية 
هامة خواها : أن قوة الدفع أكبر فى -الة الفراغ منها نحت 
الضغط وى العادى . وهكذا امت جوؤدارد عملا أن الصاروخ 

4: 


صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك, 
لدم "له ظلعسطف سم عله مطععهط. مصووانقواقط 


لا بازمه وسط مادى ليسبح فيه » وأنه, كذلك يعمل بدرجة 
جاح أ كبر عندما يخرج إلى الفضاء الكونى . 

وقد يتصور غير المشتغلين بالعلم أنه من اماقة وإضاءة الوقت 
أن سذل المرء الجهبد والمال فى سبيل الإثبات العملى لما هو 
معروف نظ ريا ! إلا أن أهل العم يرون أن النظريات العامية إنما 
"سبق عادة التطبيق العملى ولكنها لا تغنى عنه على أدة حال . 

وليس من الصعب أن يحسب المرء نظريا مدى الارتفاع 
الذى يمكن أن بصله الصاروخ »إلا أن القالم غثل هذا اسان 
نلؤم أن بِأَخْذِ فى الاعششار .عض الخالات المتغيرة مكل (31) 
غير وزن الصاروخ » ومن ثم تغير تجلة الحرة كلا استنفذ 
الصاروخ وقوده ٠‏ (؟ ) التعرض أثناء الصعوذ لأجواء مختاف 
مقاومتما للحركة باختلاف الضغط الجوى الواقع علها . وقد 
توصل العاماء إلى بعض المعادلات القيمة التى تعا؛ مثل هذه 
المسائل ذات الخالات المتغيرة . وتفيد إحدى هذه المعادلات ااتى 
تهمنا فى موضوع أسفار الفضاء ( أوموضوع الحركات الصاروخية 
بالذات ) أن سرءة الصاروخ تصل إلى سمرعة انبثاق الغاز ماما 
إذا سكير شرك مدل دمداة كقة 6 آقى ع 52 ذا كن 
ضاروخ معه الوقود الكانى . 

5١ 











صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علدده ةقلع حمطة حدم امه طععه؟. مص /نوماخط 


ولكن .ماهى 5ية الوقود اللازمة لتحقيق هذا الغرض ؟ 
لعلنا نلسى الآن أن هذه مسألة المطلوب قبا هو أن تصل سرغة 
الصاروخ إلى حدود سرعة |نبثاق الغاز » تلاك السرعة التى تتغير 
بتغير نوع الوقود ك.رأينا . وقد وجد أنه يجب أن يحمل 
الصاروخ معه كية من الوقود تزن ضعءفت وزنه مرانين وهو. 
فارغ '. وتسمى النسبة بين كتلة الصارو المشحون عاما بالوقود 
- أو الكتية الأصلية ‏ والصارو بمد أن يشتعل الوقود 
00 الكدلة الهاثية س ياسم « النسية الكتاية الصاروخ » » 
وى تعطى دالة أقصى سمرعة سكن أن نصل إلبها الصاروخ 
بصرف النظر عن الوقود المستخدم . قثلا إذا كان الصاروخ 
الكامل الذى يدفع بالبارود الأسود يزن ثلاثة أرطال » اثنان ' 
منها مخصان الوقواد وحده 6 يكون من الممكن نظريا أن تضل 
لرعة هذا الصاروخ عندما ستنفذ وقوده إلى حدود٠١٠٠قدم‏ 
ف الثاسة الو الجيد. وه سبرعة انشاق غازرات سوق الأو 

وعكذا تضم أنه إذا عرقت (البنئة الكتلة ) لأى صار وخ 
وكذلك سرعة انبثاق الغازات من مؤخر ته » يمكن أن لمحسب 
سرعة تحرك الصاروخ » ومن ثم مدى الارتفاع الذى يمكن 
الوصول إليه لحظة استنفاذه وقوده . و بعد نلك اللحظة تكون 





ور سي ل را ع ني 
درحة بجاح الصاروخ فى محويل الوقود ( إذا وجد ) إلى طاقة 
حرة عن ٠٠١١‏ ف الماعة . ومن هنا نبتت فكرة الاستفادة من 
الصوار يخ متعددة المراحل ©» 1 التى لا تقتصر على ه٠رحالة‏ 
واحدة . إذ تنيت الصواريخ فوق بغضها البعض » ثم يطلق الأول 
منها ليرتفع حاملا معه باقى السوارخ التىتصغره نسبيا . وعندما 
تصل ٠سرعة‏ نحرك هذا الصاروخ نايتها العظمى كون قد 
سنن وقودة »فتفصل من القام تقل متسافطا إلى الأرطاء 
إلا أنه فى نفس تلك اللحظة بشعل محرك الصاروخ الثانى 
ليبدا العمل محل ةتصاعدءة حديدة ... . وهكذا . ووظيفة 
الصاروخ الأول فى أن ,كسب سرعته النهائية كلها للصاروخ 
الناى 6 و بذاك ريد لكي مرخ ورة ماحد فى لخو بل الفلاقة 
ل دق قر إلى طانة راك ا وعة فائية اشر و ذا 
أن الصاروخ الأول ينفصل من :تلقاء نفسه متساقطا إلى الأرض» 
وبذلك بنقص الوزن الكلى للقذيفة بالنسبة إلى ما حمل 
من وقود». 
وإذا ما صمم صاروخ عديد المراحل بحبث “صل سرعته 
النهائية م ألفا من الأقدام فى الثانية يصبح من المكن لهذا 
الصاروخ أن ينفذ من أقطار يخال جذب الأرض ليتساقط إلى 
> 





فده عدن اطراكقة وأترية و اتازيفية علق الفيم بولك 

القمر » أو بهوى فى نهاية مرحلته إلى سطح القمر عاما م بوى 
الأجمام فى الما إلى. الارمن - 

وحاء فى :نشرات معهد. سمتسونبان العامية الخاصة بهذا 
الموضوع : أن اناده حودارد بجامعة كلارك قدصنع 
وحدرب 00 معدت |1 0 0 منقطع ابر 0 قد 
قدرة 0 عند حدود اوماد ا حو 0 و قد السدشون 
فى سيره إن القمر . : 

ولم كن أقصى ارتفاع نر الرعد وى 
المسبجلة يزيد عل 5 ميلا حت “ذلك الوقت .: وكانت الأجيزة 
تحملها النالونات الظاء 5 : أما صاروخ حودارد فكان قد صمم ٍ 
ليصل إلى عاو "٠٠‏ ميل 2 ثما زاد من قرمته لدى عاماء الطميعة 
الجوية. والمشتغلين بالرصد الجوى عموما ٠‏ 

ومن أظهراما ورد فى "للك النشسرة العامية من الوجبة 
التارخية هو افتراح إرسال مسححوق المغنيسيوم الذى يكن أن 
لب تكرد" أن صطبح الصاروخ انطع القمر على آمل ان 
ترصد تلك الظاهرة من الأرض فى ابتداء الشور العر فى إذا تنيع 
العاماء| تحار الصاروخ بواسطة المناظير الفلكية المكبرة . وقد 

54 
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تعرض حودارد سداهذا الرأى. لكت من النقد واللسحر بت 
اق من اعلا من الكرام . 

وفى عام 1488 نتمر هرمان أو برث © فى ألمانيا كناب 
عن الصواريخ وأسفار الفضاء » وكان على اتصال بجودارد الذى 
كان مهمكا فى بحر بة أول محرك نفاث يعمل بالوقود السائل وقد 
ورد فى كتاب أوبرث محسيذ استخدام الوقود السائل لصواريخ 
الحو العلوى:. وبانتشار كتابة فى الأسواق 1 كنس سمعة عالمية 
عالية كأول من أبدى ذلك الرأى الصائب ٠‏ 

وناقشن أوبرث فى كنتاءه هذا موضوع الصواريخ .ن وجهة 
نار عامة وابين كتف ومى ستطيم الصاووح أن نطاق. بره 
أكبر من سسرعة انبثاق الغاز من محركه » وكيف يمكن أن 
إيستمر مندفها إلى أعل بعد نفاذ. الوقود 5٠‏ ذ كر أن الوقود 
السائل الذى يحمله الصاروخ يمكن أن ستخدم فى ”بريد غرفة 
الاختراق ودرء التلفل والضرر عنها الذى إشحم من حراء 
الكرارات العالة إلتى بؤلدها الاحتراق.. ولقد أصرحت طرق 


(#) هو روماتى الجنس ء وقد أخذ: الجنية الألانية فى أوائل المرزاب 
العالمنة الثانية . 
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صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علندم عقا قلع سطخ /صدمء كاه هماءع موسج /تمماقط 


' التبريد هذه هى أساس جاح ا خركاتالنفائة الحدشةالتى تستخدم 
اليوم فى دفع صوارخ الفضاء . 1 

و نثير أوبرث طبعة ثانية مرى الكتاب حاء فبها أوصاف 
الصاروخ الذى يمكن أن حمل أجهزة الرصداجوى إلىالطبقات 
العليا من الغلاف الهوائي » كما رسم صورة هذا الصاروخ » 
وشرح اجزاء سفينة الفضاء » وذكر إحدى محطات الفضاء الى 
ورا خول الأرس من جل استغلاها فى أعال الرسد الخو 
إلى جانب الاستفادة منهاكيتاء أو خر ,عد الصواريخ بالوقود 
اللازم لها قبل إقلاعها إلى أماق الفضاء .. ولم يبتم الناس بأمر 
محطة الفضاء ولم.ناقشوها » إلا انهم اهتموا بسفن الفضاء 
وحللها الختلفة التى نلبسها المسافرون والعال » كأشكال المقاعد . 

وأنواع الأحذية وغيرها... ما بلبس على سبيل الاحتياط داخل 
السفن حتى تصبح الياة فها عادءة » و يمكن القيام بكافة نواحى 
الثقائ وقد اديت اخادية الأرضية وإضاعت مقاميا ."و حيكذا 
بدا أوبر ثكرائد من رواد (الفلك الملاحى ) . وقاابا ما وافقه 
عقا عضراء على النتائج التى توصل إلها » واعتبروه ححة 

4 عدا المنذان الحكر ند 
وابل أويزك وجل طموم من مضق القصس الطلتىبق 
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صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
علدده دلا قلع سطف حدم عكامهجاععم؟. ومو /نقماخط 


مقشبل العمر نقال له ما كس فالير . وكان فالير هذا مرحا قوى 
الحجة » ناقشمع أوبرث نوع المدفع الذى وصفه فيرن » فتوصلا 
إلى ان مثل ذلك المدفع يجي أن تصل طول (ماسورته) إلى مالا 
يقل عن "٠٠‏ قدم » وكذا مجب أن ينبت على جل قرب خط 
الاستواء حتى تصل فوهته إلى عاو ١5‏ ألف قدم فوق سطح 
التلعن 1 

وأعاد فالير طبع كتاب أوبرث بعد أن أورد ٠‏ حساباته 
وتقديراته الرياضية نحت المامش و نصح القارى” بعدم الرجوع 
إلها أو إضاعة الوقت فها ! وذلك ليجتذب | كبر .عدد من 
القراء . ثم أطلقعىكتاه المنقح اسم «اقتحام الفر اغ اتكونى» 
وسريعا مما ظهر من قراء كتاب فالير هذا الفتى «ولى لى» الذى 
عالج نفس الموضوع ف ىكتاب له أعجب به أوبرث أيما إعجابٍ . 

وقامت جاعة من قراء هذه الكتب كلها تاليف جعية 
أو زابطة الفرض نتها -الاهمام عسائل “الفضاء »' وأطلقوا على 
أنفسهم اسم « جماعة السفر عبر الفضاء الكونى » . وهى نفس 


. الرابطة التى سميت فيا بعد باسم « جماعة ف.ف٠ر١‏ » 


أو.« المجمع الجرماتى للسفر عبر الفضاء الكونى » » وقد 


انتخبت أوبرث رئيسالحا فى خريف عام 1974 » فرأس ندوة , 


/ 


صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
لدم "لماحل عطق لسرم عان وحاءعمك سحو :قالط 


عامية نظمتها اجماعة و نشرت تفاصيلها باسم : « إمكانيات السفر 
عبر الفضاء'الكونى »© . 

ودعى أو رث إلى برلين للإشسراف 3 أول م سباق 
متحرك عن رحلة سفينة صاروخية إلى الفضاء » وذلك نحت 
#اإذارة ا حرج الألانى فرتز لاح . وكان كاتب الرواية هو ذىفون 
هار بو » وأسماها « بنت القمر » . وم ناء سفيمة الفضاء كم تم 
وصف الطر بق الذى ساككته إلى القمر حسب نظريات أوبرث 
الذى رم سفينة عظيمة شمخت بأنفها إلى عنان السهاء وهى 
تقف على أطر اف أربعة فى مثل نصف طولها ٠‏ وبدت من نحت 
فنا مظلة كبيرة على أهبة الانطلاق بمجرد عودة السفينة إلى 
رش » كم ظهرت من نحت “تلك المظلة عدة غرف لاركاب 
والمال والمهندسين إلى حانب غرفة الالات التى ملكت بأجسام - 
كروية الشكل نشابه مضذات الوقود ؛ إلى حانب عشبرات 
الخار بط السكبيرة التى تمثل مخارج الغازات المنبثقة . ' 

وعكف أوبرث على صناعة صاروخ يعمل بالوقود السائل مع 
الأوكسيجين المسال . وجاء فى تقرير «ولى لى» تعليقا على هذه 
. التحارب : كانت :قط الوقود الصغيرة تستنفذ ومحترق بسسرعة 
أكبر بما هو متوقع . ومعنى ذلك إمكان إحراق كيات وفيرة 
14 
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من الوقود داخل حبز معلوم خلال فترة معينة . ولم يستطم 

أورث حل مشكلة نصد.م غرفة الاحتراق » ول ينحح فى إرسال 
أى صاروخ إلى الفضاء » إلا أن بحوثه نالت كثيرا من التقدير 
والعجيد . 

ومنحت أولى جوائز ربب ل هرستن ( كا ,كانت تسحى 
إِذ ذاك ) لهرمان أويرث تقديرا لخر نحث نشسره » ا 
تلم الاحنة قيمة ذلك العمل اليد ضاعفت بائزة أورث لؤماتها 
عشرة الاف فرنك بدلا من حمسة الاف . وسمع جميع الذن 
كانوا عملون فىالصواريخ ذلك اطادةء تحت أنوان الأمن 
أمامهم » وكثر الحديث عن السفر إلى اكوا كب . 

وفى غصون عام ١984.‏ دعى أؤائرث للاشتراك فى بوث 
صناعة الصواري التى بدأت تشسرف علا كلية المندسةبجامعة فيناء 
ثم لم يلبث أن نقل إلى كلية الحندسة فى درسذن بالمانيا 6 حيث 
وكل إليه أص صناعة مضخة وقود لصاروخ كبير ٠‏ واندلعت 
نيران الحرب العالمية الثانية ومرت به أحداما ٠‏ وفى أوائل غام 
6 سافر إلى ردستون بدعوة منالحسكومة الأمركية ليسي 
بعيقر بنه. وخبرته فى تذليل الصعاب التى تعترض سبيل البشسر فى 
محاولاتهم لغزو الفضاء اللكونى . 
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صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علدده) 127 للع تصطف /صدمء كلمو طاععه؟. وصيكوو//تقطاخط 


والضادِع ف ؟ 


تاريخ الصاروخ الألمانى المشبور ف ؟ إنما برجع فى 
الحقيقة إلى تلك الأيام التى أرتمت فها ألمانيا على 
توقبع مماهدة فرساى فى أعقاب الحرب العالمية الأولى . فعندما 
ليث شروط تلك المعاهدة رغب الخلفاء المتتصرون فى منع 
ألمانيا من إمادة تسليحها » وخاصة من نناء آرة مدفعية ثقيلة . 
والفحب أن قائمة الأسلحة التى حرمت علها شملت كافة أنواع 
المدافع والبنادق سربعة الطلقات . . . إلا أنها لم تذكر شيئا 
عن الصواريخ حال من الأخوال . ُْ 

وسسرغان نما لاحل اليش الألماتى .هذا النقص فى المعاهدة ؛ 
وشرع يدرس الإمكانيات التى تسكن وراء الصواريخ كسالاح 
فناك . وفى عام 1515 أصدر ايش أمراً إلى فرع القذائف 
لبحث احتالات الاستفادة من الصواريخ فى هذا الصدد » ووكلت 
اليه إلى شاط ضغ" السرن متك لل 
حدشا دراساته الهندسية ددعى وواتر دور نبرجر . 
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صفحة كنبا سيامية و الزيةواتاريحية على الفيس بوك 
ا ا اا 0 

وشص علينا دور نبرحر هذا قصته ويروى لا ماحدث 
خلال الأعوام التى أعقبت إسناد تملك المهمة إليه » وذلاك فى 
كتاب « ف ” » الذى نشسره فى الولاءات المتحدة عام ١1984‏ . 
فقد بادر باإنشاء مركز ابحوث الصواريم مخت إشرافه » على 
أنعن مسيلاحة ,الأسلطة فى ٠‏ توم دووف #عل د لك 10 
جنوبى برلين . وعمد إلى فرز المتتغلين فى هذا الميدان بأانيا : 
و بطبيعة الخال لم تكن عملية الفرز هذه مهمة سهلة فى ميدان 
شمل حماعات شتى هن الوصو ليين و الدجالين والمراوغين والمرتزقة 
والعاميين ... إلى حانب القليل تمن سكن الاعتاد عليهم ٠‏ 

وزار جماعة ال ف. ف. ص. عدة مرات ورأى أن يجار هم 
هى من النوع الثافه الذى 'لا يمكن الاعتاد عليه » وأبقن أن 
أغلب أعضائه تمن دأبوا على الكتابة قى الجر امد لحرد الدعاءة 
وكسب العيش » إلا أنه اختار من بينهم فون براون الشاب الصغير 
كو اعت الل ارول : 

وكان فيرئر فون نراون ينتمى إلى غائلة ألمانية ثرانة » وكان 
الوه الالو رارة الزوااعة » ول ترقه تصرفات « انه » فيرثر ©» 
وهاله ألا كرس حياته ووقته للزراعة والأرض » فقد كانت 
نستهو يه أحرام السماء منذ نعومة أظفازه ويحا. بالسفر إلى الزهرة 
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كعد و ل 
أوالمريخ . وقى هاية الحربالعالمية الثانية عندما أسره الأمريكيون 
وراحوا ستجوبونه كان سبدو صغير السن » وراح يعزح مع 
الذين أسروه لدرحة أن الضباط الأمركبين ش نكن من السهل 
علرم التصديق بأنه كان الفتى المسئول عن إنتاج الصاروخ ف" 
اكد ! 


وأءت حماعة دور نبرجر بعد جهد عظم بناء صاروخ .عمل 
بالتكحول» اعتقدوا أنه سوف ينتج قوة دافعة تعادل وزن "6٠‏ 
رطاذ 6 إلا أنه اتح أن ذلك الصاروخ ما خو لاخ بداعيه 
لمشمروعه الميزانية الكافية مالم نحح فى ناء قذيفة كاملة محلق 
تذليلها مسالة توجيه الصاروخ » إلا ان الحظ ساعدهم فى ذلك 
إذاكن أحله المناعدن الفنين .من الملحصصان فى صناخة 
الجيروسكوب*© » فل يليث أن تقدم بمقترحات سملية مفيدة فى 

(:) جهاز يمكن بواسطته ضبط توجيه أية سفيئة تنطلق بسرعة كبيرة فى 
أنجاه معين . وهو يتكون من حلقتين ندور كل منهها حول ور متعامد على 
الخ © و كيل لا اتنا الاسناط شرك الؤرات . 
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صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علددهغ له للع سطم /حدسمء امه جاععه]. وحيوو//:وطماغط 


وتمل دورتبرجر ومن مه :إن غرف الاختراق الكيرة 
لايمكن أن تصنع بمجرد سكير ال: نواع الصغيرة ة الناجحة » 
بل .دازم 11 أن خش "سيل أخبر اه قا وسيل ا 
اخ ' عل قد صنعث بعد ٠‏ واسارء مسار [فتمان 
الوقود مُدة طويلة تكن لوصول الصاروح إلى ارتفامات شاهقة 
و<وب استخدام وسائل حدثة للتبريد » ولزوم محوير الشكل 
العام للصاروخ بحيث تقل مقاومة احواء له فى أثئناء انطلاقه . 
وفى أوائل دسمبر عام 144 أعوا صناعة صاروخين بلغت 
قوة الواحد منهها +٠‏ رطلا . ولما اطلقوها من إحدى جزر 
ل الال وسل_أحدها لعل ١+‏ ميل 2 فنك "هذه 
انحر بة فى البداية » ولكنها بداءة لم يعقها مجاح مباشر فى 
الخال» إذ اعترضت|اسائل المالية سير دو لا بالعمل:و لكن الرحال 
الذين :وافرت لدم العزية الكافية لبناء أ كبر أسلحة الصواريخ 
فنسكا ‏ التى لم ير ها العام من قبل كان فى وسعهم :ذليل العقبات 
والتوصل إلى الطرق التى مكنهم من التغلب على أية عقية من 
العقبات مهما عظمت ٠‏ ورأى دورتبرجر أن نبنى محطة. مخازن 
حدثة تليق بالتحاح الذى حورم #وعندها تواضع فى تقديرانه 
واعتدل ق الثفقات إلى امن تعد »ود أن نلك ال حطة سوف 
و0 





صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
علندم لها للعسطة /صسمء,عاممحاءعه؟. بحيو //نوماغط 


فكلا ماها مكنا من نسبعة أر قام على الأقل ! وهو مباغ 
لا سبيل إلى ند بيره مجرد المهارة فى تقفديم الطليات ولحرير 
الاستارات . وعثر فون براون على الموئع المدالىى للمدحطة اللائقة 
عثل ذلك العمل وكان ذلك الموقعم هو إحدى الحز و الكرى 
عند مصب نهر الأودز . 

بعد أن مر ءامان كاملان ظل فهما دور ترجر يكافح 
وبناضل بدأ حامه بتحةق ؛ واستطاع الحصول على ما شاء من 
المال » بلو حشرت إليه الرحال.حشراً وندفقت المواد إلى مكان 
مستطيل تغطيه السكثبان الخالية وبطل على بحر البلطيق٠ولم‏ نمض 
عد شور حكن هذا المكانأ كذ محطة عر فها العالم الإجراء 
تجارب الصواريخغ ٠‏ وكان هو نفس المكان الذى سبق أن اختاره . 
فون برأون غير بعيد من قرءة ينموند لصيد السمك فى جزيرة 
م9 

وكرت السورر ساعاريت اللتفوفع فى ملل التسيييات 
المضنية وعمايات بناء الصوارخ واختبارها » ثم إعادة البناء 
والاختيارات » وفى خريف عام وم4؟١‏ أ كلت الماعة ضاء 
ضاروخ بلغ وزنه نحو طن ,كلمل وارقع إلى علو مجو خسة 
أميال فى مدة قدرها ه؛ ثانية ظل خلالحها وقوده مشتعلا ثم 
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الا 0لا ار الى لاوا 
© استمر الماروع فى الصكود سد ذلك حت" لأثير القصؤر الناا) . 
وعندما بلغ أقصى ارتفاع له أعطيت إشارة من الأرض فانفتتحت 
مظلة صغيرة أولا 0 م انفتحت مظلة ا هبط بواسطتا 
السا روم عايا إلى الجن . 

وششرعت الماعة بعد ذلك :درس مقدرة الصاروخ عندما 
٠‏ ميل قليلا فى سيره على الاتخاء الرأسى » افأطلقت نفس النوع 
هل هذا السام و لوحف القحن 5 وحكندا توزافرث! القرارة 
الدالة على اقتراب رجال بينموند من النجاح والوصول إلى 
أكداق! لتظوذة كنا كوا ساز وخ مونييا : اعد بان ويه 
منحنياً بدأ من نقطة الانطلاق ليصل أعلى تقطة فى المسار ثم 
اموق عطاق مشاره امدق تفرع فتن ع لد د 
سطح رض . ولم سق علهم إلا زيادة سرعة الصاروخ وزيادة 
لكب لحيل عقارق عظية من" الموران الملاطرة واجتلية لي 
أما كن نائية ا حدما إنكزان القافل : 

وشعر دورنبرحر بالثقة فى نفسه وفى رجاله ؛ فتقدم بطلب 
ميزا نبة أ كبر على اعتبار إنشاء وحدة الصاروخ السكبير (  !‏ 4 
كا كانوا بسمونه ) «شمروعاً حر با من أعظم المشاربع ٠ووافق‏ 
رئيس هيئة أركان حرب اليش الألمانى دور نبرجر على طبه » 

ع 


سيتيب .مهتب سي جا وسيب حب و 


ظ وود لمي ل ا 


و أععلى هذا المشروع الأولوية فى المال والرجال . 
ومضت عدة شهوز الت بعدها تلك الأواوية وضاع ذلك 
التقدير .قرار من هتلر ؛ وهكذ! حرم رجال ينموند من العون . | 
م ار ا ا 0 
وعتادهم » كم عين الفنيون الذين كانوا قد تقدموا بطلباتهم 
فى أما كن 0 وفى نلك الفترة س عام 1584 ؟#ى 6 
ألمانيا منهمكة تماماً فىحر ما الثانية » وقد زحفت جيوشها المظفرة 
عبر كثير من البلاد للقضاء على أعداء هتلر » واحتلت | كير 
من نصف أورو با » وأصبخ من البديهى لدى هار وأغلب من ثم 
حوله من رحال اخيش أن .ضن بلمال والرحال على قذائف 
صاروخ]ة ل تثبت صلاحيتها فى الحروب بصفة قاطعة ٠‏ 
والحق أن .ناء الصاروخ ١‏ 4 تطلب ( إلى جانب العمل ' 
المتواصل واللجهوذ الشاق المضنى خلال سبع سنوات متواليات ) 
واستازم دقة متذاهية ف ىكل ثىء وحذراً كبيراً فى كل خطوة » 
من ابتداء تعبئة جهاز الضغط الذى بدفع الوقود السائل إلى 
غرفة الاحتراق حتى لحظة إطلاق الصاروخ » وبين الخطوتين ظ 
سلسلة طويلة من العمليات التى محتاج كل منها إلى توقيت سلم ْ 
ومهارة فائقة وخبرة فنية عظمى . ولما بلغ مدى القذيفة ْ 
! ٍ 
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ملكي حلب ارقراكزة 9 الو وا زاريكيد دق الوجال روك 
/علنه] 128 قلع سيط /صدمع كاهو جاععه؟. موك /نقطصاخط 


الصاروخية 1١‏ مككلا ا ل ار على مسار 
الصاروخ خلال هذا المسار الطوبل أ كله. فالصاروخ الأنصيب 
الهدف إلا إذا نوة, اق خوط وله قن 


ا او وى الى ود يوس 


إطلاقه ٠‏ 
١‏ - يجب أن شطلق بنفس السرعة المقدرة له بالحسان . 
* س من الضرورى أن تضبط زاوية مبل المسار بالقدر 
الكانى الذى عل الصاروخ ينطلق فى مسار على هيئة 00 
أو قطع ناقص ( 1 قولسن يق صَادق الاستدارة ) ليصا ل 
الهدف ماما ٠‏ 
وفى "من دسمير عام ١94417‏ كان رحدال سنموند عدون 
العدة لاإطلاق آخر صاروخ من صوارخ | ب 4 سمح بنائها 
وتدفقت من حرك. الضاروخ سحب .من دخان كثيف بدد 
مجمعاتما شرر مخيف » ثم تدفقت الغازات بلون احمر مصفر » 
وَاسثْمرٌ امرك .ولد قوة دافعة تعادل' وزن عائة. أطنان ملّة 
ثلاث ثوان 16 كان و وازدادت قوة الدفم وأخذ 
الصاروخ الجبار برتفع تدريجا © فصعد فى الثانية الأولى مسافة 
تقل قليلا عن طوله » وكاأعا نهو بتردد فى أمر الصعود . ولكن 
: 7 





000 أ الصاروخ 0 الصاء نب عام‎ ٠ : إتلزم أن‎ - ١ 


سي ع اليد ع ااي ع ان التي تسم 























صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علدده) "هتلع سطة /حدمء 1م هطاععه]. بوصو // تقصاخط 


السوعة ازدادت” كثرا. علدنا راغت فيميلة دقع الحرك ون 
ولاطنااء إذ انساب الصاروخ مسرعاً فى طريقه وسط هدبر 
مزعج وتجلبة مخيفة + 

وسار الصاروخ رأسيا مدة 44 ثانية © ثم بدأ 0 
الخطة المرسومة هاما . ونلغت سمرعة الغازات المنرثقة منه 6٠٠‏ 
قدم فى الثانية ( أو نحو ١‏ من الأميال فى الثانية ). ولقد أخذت ْ 
سبرعة الصاروخ ”نز ابد على الندريج حتى وصلت إلى 56٠٠‏ قدم 
فى الثانية .عد مضى ٠١‏ ثانية من لحظة إطلاقه » وهى حدود 
سرعة الصوت ! ثم استدرت السرعة زايد . وتكائفت أخرة 
العاززات الشئقة شربنا جار :الراودة'ق أعالى الل كر خط 
لشراحا ]يض اللول ٠٠:‏ وفى تلك السطة كان السباروح اللساي 
بسمرعة ا 0 
من لحظة الإطلاق توقف الاحتراق نفاد الوقود » واختنى 
الليبب اانبثق بلونه المائل للامرار » أن سرع الصاروخ 
اسديورت اع وكات قد بلذت ١8‏ مام الأسا فى الساعة » 

وهكذا أمكن لأول مرة فى تاريخ الصواريخ إرسال قذيفة 
موجهة نوجبا ١‏ ليا لتصل إلى أعالى الو فى نهاءة مدة الاحتراق 
وتنساب خلال طبقات مفرغة دن المواء تمر با. وعندما انقطعت 


م, 








1 


25292042 يفيت كيار 


سى” لم ةبسووع..<١‏ 


موه هد 





اق ار ا ع عام سو 
الإإشارات اللاسا-كية التى كان برسلها الصاروخ أيقن المراقبون 
أنه قد بعاد إلى الأرض وارتطم بسطحها على بعد ١76‏ ميلا من 
نقطة الانطلاق . 

وفى تلك الليلة دات من المستحيل ألا صدق اشام ونان 
ناء سفينة فضاء مل الناس إلى ما وراء مجال جذب الأرض 
أصبح أمرا معقولا . وصرح دورنبرجر بقوله : « لقد برهنا 
على أن محركات الصواريخ تصلح لأسفار الفضاء » © ثم عقب 
بقوله : « اليوم بدأ عصر جديد هو عصصر الانتقال عبر الفضّاء 
التكونى » . ولتقريب هذه المقائق إلى الفهم والإدراك نعطى 
للقارى" فى شكل )٠١(‏ بعض نسجيلات صاروخ الفيكنج الذئ 
مجح إطلاقه فى أسسءكا بعد هذا التارخ با كثر من ١6‏ سنة ٠‏ 

ولم تقنع هذه النتيجة هتلر » إلا أن الاتتصارات الألمانية 
كانت قد بدأت تثوقف » وبدأت الهزاهم نظهر بعد دخول 
أمر كا 6 بعام تقر سا . ولم كن فى استطاعة أحد فى ألمائيا 
كلها أن يفهم الفورر أن الصواريخ وحدها يمكن أن :ضمن 
ذم الحرب . 

وخاة لا الأمن 0 الفرصة الموانية غندما' أعلن 
ياور هتلر الخاص يول : « إن الفورر قد رأى فى منامه أن 
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صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
دده هتلع سطة /حسمء,عامهجاءععه؟. ووو /:وماخط 


( شكن )٠١‏ 
توضح هذه الصور الأربع 
المراحل التلفة لمسار صاروخ 
( القيكنج ) الموجهك التقطتها 
عدسة *يودوليت انا ٍ 
وواضح أن زوانة ميل المسار 
داه بالارتفاع' » وكذلك 
نزداد تجاح المرك فى نحويل 
المرارة إل أطافة ركه م 
وعندما تصلل درحة جاح 
الحرك نهايتها. العظمي. تنتقر 
فى الحو هزات من ذروطات 
فوق سمعية فى أعقاب اللهب 





الى نوهض وميض اللالى” . 








صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
لبه "لهالظلع طخ /سرمء كاه هطع عط ميجو //تقصاخط 


الصاروخ ١‏ - 4 سوف ,صل إلى اجاتر|» ! وحاءت الأخبار 
استارة ان لخنة عليا من الفنيين سوف تصل إلى بينموند 
لتنشاهد إحدى التحارب . وكانت اللحنة قد عينت لاختيار احد 
السلاحين إما الصاروخ ١‏ - 4 » وإما قذيفة أخرى أتتتها 
أسلحة الطيران » وكأن غلبا حفظا لجهود الدولة أن تطلب العنانة 
والتشجيع الرسمى لأصلح السلاحين و إهمال السلاح الآخر » 
وأطلق على البلاح الأول اسم ف, وعللى السلاح الثاق اسموف, 
:والجرف ف هو ارف الأول من الكلمة الألمانية (فير جلتنج) 
وإبعتاها الالامام . 

ول مض فترة قصيرة حتى دعى كل من دور نبرجر وفون 
براون إلى مقر قيادة هتار الذى طلب إلهما إنتاج هذا السلاح 
فى المال و بكميات وفيرة » على أن تبلغ القذيفة من الضخامة 
حك عدن ميا كل مر عبرم اطنان امن الب اميت عكر 1 
حددعند انفجارها عملية تفر بغ وإبادة ثامة.و يقول دور نبرجر 
فى كتابه إنه ربا أمسكن محقيقرغبات هتلر وآماله لوأن يشدوند 
أعطرت كافة النسبيلات ونالت النشجيع اللازم منذ الابتداء. 

وفى تلك الليلة نفسها عاد الرجلان إلى ينموند » وقدرق 
دور نيرجر إلى راة القائد العام » كا نال فيرئرفون براون لقب 


1م 


عشم بن مسمس يسنن تت 




















كلق عند ملق كه 0 انرية 9 لا رلفيبة لل الس 1 


/علدده ل 1للعسطف سدم كلوه اععة؟. ميو //توماخط 


بروفسور أو 0 0 من 
كر اهاعد متون القزار 1 0 لف رككية 0 
والاعني المتلمى .وسرت الأخبار إلى الا عداء سينا 

وفى منتصف ليلة /ا١‏ من أغسطس عام 1594 أغارت مكات 
مرى القنابل عظيمة الانقحار مع وابل من القنابل احرقة 
فأشعلت النيران ف ىكل مكان . و بلغ عدد القتلى فىتلك الغارة ٠‏ .م 
من المب.دسين والفنئين والعال المدر بين ٠‏ ا منهذا كله 
سار ذولات العادل 6و امتمرتة/الخارات 

وفى سبتمير عام ١9114‏ أطلقت لول قذائف الصاروخ ف:” 
عبر القناة الإتجليزءة لتسقط فى بر بطانيا. و خلال فترة من الزمان 
أجدث الصاروخ أثرا بالفا » خصوصا هن الناحية النفسية » برغم 
انه لم يحدث فراغا تاماً عند 2*0 انفجاره كا تنى هتار ! ولكن 
القذيفة كانت #نقض من السماء دون ساق إنذار ومن غير خلبة 


() يلغ طول الصاروخ ف ”© و 45 قدما ء أما وزنه فيصل إلى 
؟ اطنا عتدما علا بالكحول والأوكسيجين ( المسال ) 6 منهاطن واحد من 
اميك 
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صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علنده) "8ه قلع سطة /صدمع عله طاععه؟.مصحي /توصاقط 


1 ضوضاء . و بعد فترة لك الإتجليز ارافدفالن فى شىء من 
البلنية نياك اننا :و إجاالا على عدا ف مل لصاف / 
فيذا ما اتقض صاروخ منها فعلى الأقل لن عرف إلى الأبد ماذا 
جرى لك وما الذى أصابك 1 » . 
وأضررت الحلتر اافعلا بعدد 00 العدد الذى 
اول 'آنايا ‏ إرنيالة عي من اماقم اد ا 


من المتاعب » و ثتقملوا بعض معدات الصوارخ إلى داخل البلاد » ' 


وكان الأوكسيجين السائل ,تبخر فى أتناء نقله » ولم يكن 
ف مقكور الاباءآن, تشع فى الغمن” لاط | اكقمن اميه 
صاروخ ٠.‏ و بدأت قوة ألمانيا تتهار سر يما » كم نفذ منها الييزين 
#فريا ٠‏ وبلغ عدد ما أطلق هن الصاروخ ف " محو 48.٠‏ 
صاروخ » صوب منها على اتجلترا وحدها نحو ١6.٠‏ صاروخ » 
وسقط علمها بالفعل | كثر من صاروخ » وكذلك أطلق 

الألمان آلاف الصواريخ فى الميادين الأخرى 
وفى مارس عام ١948‏ تقبقر الألمان وأجلاهم الحلفاء عن 
ما تر الاجايةه يديه اسامرءة الشاروع قاو لحرا 
العالمية الثانية . وتلك فترة كانت الحرب ذاتها قد قاربت فها 
الا نتهاء ٠‏ وأمشئ دور تبرج ر-وفون برؤان وفريق من: رعال 
ف" 












































صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علده ةقلع سطخ /حسمء كاوه حاععه]. مكو م/ :وصاخط 


يشموند أسابيع اطرانا الألشرة فى قرلة خلية صغيرة كانت قل 
عزلت عن 5 النازية » ووقعت فى بد اليش الأمربى 
إزاحف نحو الشرق. وفى نلك القرءة وصات فيرئر فون براون 
الدعوة بالإقامة فى أمربكا للعمل فى بحوث الصواريخ »كا وصلت 
دورنيرجر دعوة مائلة ايصبح مستشارا فنيا فى بناء الحركات 
ادر جه الى ل لزن كرفت ١‏ أما مدر ف 
بمن فيها فى بدالروس الزاحفين غرباءو سين شكر )١١(‏ الصاروخ 
ف" الذى. ثقله الأمربكيون إلى ملادمم . أما'شكل (؟١)‏ فتعطى 
صورة .ساخل الولابات المتحدة الأمركية كا ثم تصويره من 
الصاروخ فى" على. بعد لحو ه/ا١‏ كيلو مثرا .. 

قوم سموند طوانت صفحة ردالها ولكن ليس 
من شك أندق ذلاك اليوم الذى ثم فيه إناء سدفينة الفضاء لتقلع 
إل القضر أو أى كوه 1 واي د ل ااا لوال 
لى الأبطال » الذين دخلوا يدموند وعملوا فيا » مع غيرهم من 
2 ى. هذا السكتان ؛ كأ بطال #اهدين 24 : 
أدوارم الحامة فى صناعة الصوارخ وتوحبها . 


* 
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ل ةفجر مرركر) وسمييض :اي 5107 كي - 


'صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


ليده 125ل لعتسطف سدم امه امعد يكو //:وصاغط 





( شكلن ١١‏ ) صورة ساحل الولايات المتمدة من على ارتفاع © ١١‏ كيلو مترا 
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صفحة كتب سياحية و أثرية و تازيخية على الفيس بوك 


علدده) 7د 1للعسطة حسم عام هحاءعع م موصيو //:قطاخط 


عر الضاءو 


عصر الفضاء بدأ يوم مجح رحال ينموند فى 
توجبه الصاروخ ف ؟ » وإرساله إلى أعالى جو 
1 ؛ إلا أن ذلك الحدث التارخى: الام أعقبته سلسلة 
متوادلة من الانتصارات العلية فى معركة الإنسان ضد الفضاء 





وغوائله وأهواله . وتبدأ هذه السلسلة يوم مجح الروس فى 


إرسال أول قر صناعى بدور حول الأرض فى الرابع من 
أ كتوير عام /لاه4١‏ . 

وللأقار الضناعية وإطلاقها قصة غير التى ذكر ناها» ويرجع 
ابيا إن التنافس بين الدول العظمى فى صناعة الصواريخ 
الموجبة منذ سقطت بينموند من ناحية » و إلى النسابق فى بناء 
محطة الفضاء*» ٠‏ ثم إلى تنفيذ وإنجاز بعض براج السنة العالمية 
لطبيعيات الأرض من ناحية أخرى . وف الغالب تتكون الأقار 
الصناعية على هيئة كرات أو أسطوانات من سبائك الألومينيوم » 
وتبرز من سطوحها قضبان معدنية كشواخص للرصد وهوائيات 

(:#) سيأتى تفصيل أمرها فها بمد . 

// 











ل اس نك 

لأجبزة الاذاعة والاستقبال اللاسلكى ٠6م‏ أرن بداخلها 
وال ملحطت علط مس فاع ار 2 
إرسال هذه الأرصاد أولا بأول إلى الأرض ٠‏ 

والصواريخ الى حمل الأقاز 'الصناعية. تكون-متمديدة 
المراحل - مادة من مساحل ثلاث - . وذلك لتتاح لها فرصة 
الخروج إلى الفضاء الكونى ولتكتسب المزايا الخاصة بعمل 
ا حركات النفائة بنحاح فى الفضاء عندما تبلغ سرعة الصاروخ 
زهاء سرعة 'الغازات المنبثقة من الحرك . ولقد استخدم 
الأمر مكيون لوقود المرحلة الأولى الكيروسين والأوكسيجين 
السائل فى كثير من الخالات . أما المرحلة الثانية فكان وقودها 
حامض النيتريك الأبيض مع الداعيئيل هيدرازين . وجعلت 
المرحلة الأخيرة من صواريخ جويترسى التى تنكون بدورها ., 
من مر احل متعددة لآ داعى للخوض فى تفاطيلها . 

أما السنة العالمية لطبيعيات الأرض فيرجع ناريخها إلى ماكان 
يسمى أصلا باسم « الستة العالمية القطبية » » التى نفذت أولى 
برايجها خلال الفترة الممتدة من أول أغسطس دام 1845 إلى 
نهاية أغسطس عام م١‏ » لمع أرصاد مختص بالمناطق القطبية 
من حبك اعنا سن الو والمقاطيية 'الأرضية ونا قلت . 
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رصفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
عدم لها للعسطة /صسمءعاموجاءعه؟. وصووو//:صاغط 





أعمال تلاك السنة باللنجاح وعادت الأرصاد التى جمعت خلالها على 
'| العاماء بنفع عظم ثم الاتفاق خلال الأعمال التحضيرية لاوقامة 
8 الذ كر" سين الما على إقامة“سئة' قطبية أثانية' تيد من أل 


أغسطين عام ١989‏ وثنتهى فى آخر أغسطين عام سعجورا» ' 


| لاشتركت 44 دؤلة.ى ذلك لمن البلى اليه , 

وكان المقرر أن نقام السنة . القطبية الثانية خلال الفترة 
اول - مم1 > إلا أن التقدم العلنى السمريع الذى أحرزه 
البثمر خلال الحرب العالمية الثانية » ويزوغ لخر عصر الفضاء » 
وعصر الذرة كل هذه العوامل مجتمعة حفزت العاماء على إقامتها 
عام هره.ة( - وه14 » على أن تنشمل الأرصاد التى مجمع كافة 
أدماة الأرم رعلا فى ذلك اتناطق ادارب والاستوايةة 
خصوصا وأن هذه القتنة :الذات توافق النقاط العمبئ الدورى 
' الذى لوحظ نكراره كل ١١,‏ سنة تقرسا. 

ولقد جم الاتفاق على أن تسامم كل من روسيا و أمريكا فى 
جمع أرصاد الفضاء و اجو العلوى بإإطلاق أقار0*© صناعية :دور 
حول الأرض ف الفطناء القررب لدراسة الطاقة الغمسية والأشعة 

(6) اقتصر على روسيا وأمريكا فى هذه المهمة لأنها تتطلب تفقات باهظة 
تفوق ف متوسطها نشعة أرقام من الجشسهات !! 
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. صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على القيس بوك‎ 7 ١ 


/علناه] له ]للع سطة /صسمء امو جاءععم؟. ووو /:سماخط 


الكونية والشبب وجال الأرض المفناطينى وأتوار الثمال. 


أو الفحر القطى ( يسمما الفرنجة الأورورا ) » وعى تفر بغ 
كبربى - شكل (18) - فى هواء مخاخل (أى هواء 
اسن الشمل ادا جهو طال داخل الأنايب التكيرية 
3 اللافتات ) . ويحدث هذا التفريغ على ارتفاعات مختلف من 





( شكل ١١‏ ) الأورورا أو الفجر القطى 
كيلو متر إلى ٠٠٠١‏ كيلو هقر أوأ كثر من سطح الأأزض . 
ونشاهد الفدر الفطى عادة قرب القطبين 0 ونهذا أطلق عليه 
+3 


دجب مع جه سر ود در ورور 








' صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
علدده له للع سطة لصسمء.عاموطاععه؟. لوصوو //:سماغط 


هذا الامد :: وهو جيم السيل وعد #الينائنداث الآلوا 
اجخيلة الخلاية 6 وله حافة مراء يتنعها لون. أصفن + وحن 
| السسيب إن ليل ,طينت الأوروراادل عل وود :قارى:الازوك 
والأوكسيجين على تلك الار”فاعات الشاهقة » وعلى عدم وجود 
الغازات الخفيفة مثل الميليوم والأبدروجين . 

ومن المعروف ان ازدياد النقشاط الشمسى عه بعد حين 
ظهور الفجر القطى متومجا فى السماء » واثنشار العواصف 
اللي ل يل الأرض » وارتفاع كثافة الأشعة 
الكو نية0*© ». تلك الأشعة التى تقبل من “الشمس ومن أعماق 
الفضاء الفسبح .. ولهذا نات من الضرورى دراسة هذه 
العناصر كلها ورصدها خارج نطاق جو الأرض للوقوف على 


حقيقة الاص.. 


وفما .بلى ببان بالأقار الصناعية الى أطاقت خلال السنة العالمية 
لطبيعيات الأرض 1 أولا 2 الأقار الروسية : 





(#) مى جموعة من البروتونات ونويات ذرات الأيدروجين وببض 
الفناصر الأخرى" ٠.‏ وتتحراك هذه الجموعة سرعة خارقة معلها تحمل "كات 
عظيمة جذا من الطاقة » تصل فى مقاديرها إلى آلاف أضعاف الطاقة الى 
يمكن أن محملها انوى النطلقة من الأجسام المشعة على الأرض » وهى لذاك من 
قوى الطبيعة العظمي الى طم ذرات الواد . 


45١ 














ا / 
صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علدده) 1ل لعسطف /صدمء كلوه طععهة؟. ووكو//تقصاخط 


سيواكك (1)1: أطلق فى وات .1د مامه برف 
وصلت حدود لما ألفا من الأمبال فى الساعة الواحدة » ليدور ا 
فى أهليلج (أو قطع ناقص) تحتل الأرض إجدى بؤرنيه » وميل ا 
يل استواء: الأرض بز اوية قدرها 50 درجة . وبلغ أوج ١‏ 
المسار ( أو أعلى نقطة فيه ) 46٠.‏ كيلو مترا فوق نصف السكرة 
الجنوبى » كا بلغ الحضيض ( أو'أدلى النقط ) 975 كيلو مثرا 
فوق نصف الكرة الشهالى . وأ كل القمر دورة كاملة حول 
ارش ق.5ك دققة 4 إلا انه احد يبط بد جاء وعندما دسجل 
طبقات الجو الكثيفة نسبيا احترق فى 4 ناير عام .1904 . ولم 
يزد وزن القمر على هر كيلو جراما » برغم أنه كان حمل 
أجهزة لقباس الضذغط الجوى ودرحة الخحرارة وكدمات الشهب 
إل صدهاتها  .‏ واستخدم حان الآزوت حامق كمازل رارق 
يحول دون نسربالخرارة بينالجدار الخارجى والجنم الداخلى 
اشير وطكته الا رضاد النى يجمعها تذاع على موجتين طولما 
امتزاو وري من" الأمتار © 

سبوتنك (0): أطلق فى - ١2-11اه9!‏ » وكان أسطوانى 
الشكل مر وطى الأنف. وقد بلغ طوله مره امن الأمتار تقر يبا » 
كابلغ وزنه رمه كيلوجر اماء أى] كثر من ستة أضعاف وزن 
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11 سادة و تي وترشية عل 1 
القمر الأول ٠‏ وكان مساره يميل بزاوية قدرها 4ر8" درجة علي 
. خط الاستواء ٠‏ وقد أتم دورة كاملة حول الأرض فى لارا١ ١‏ 
م ف لسو 3 
على 778 كيلو مثرا ٠‏ وعندما دنا كسابقه من سطح الأرض 
احترق فى طبقات الجو السفلى فى ١4‏ من أيريل عام .1462 . 
ولقد زود هذا الفمر فى مقدمته مخلايا وعدسات ضوئية من 
أجل دراسة الإشعاع الشمسى » وحمل فى مؤخ رته كلبة من نوع 
,قال له ( لا >كا ) من أجل دراسة إمكانيات الحياة فى الفضاء . 
وقد نم تسجيل معلومات هامة تتعلق بطب الفراغ » كرصد 
النبش والتنفس وضغط الذم وعمليات الَضم.. وأرسات الأرصاد 
إلى الأرض بعد :يلها على حافظات مغناطيسية . وتبين أن 
لإبكا حملت تجلات التسارع ول تتأثر باتعدام الوزن » إلا أنها 
مانت مختنقة بعد أن تعطل جهاز ثنقية الهؤاء . 
وكات (*)» أطلق فى ٠١‏ مابو عام .14604 فى مسار يميل 
بزاوءة قدرها ه5 درحة على خط الاستواء ..وقد بلغ طوله 
/ادر” مترا » ووزنه لالا18 كيلو جر اما » منها نيحو .54 كيلو 
جراما للأجهزة . وكان الأوج عل عد .م1 كلو فترا 
والخحضيض على بعد 56 كيلو مترا'. وقد أ كن دورة كاملة فى 
' نه 














_ ضفحة أكتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


5 دقيقة . وكان الغرض الأسامى من إرسال هذا القمر هو: 
قبان شلاة<+جال: الأرض المغتاطيسى » والأشمة الكونية » 
والعين المشاعية السين إلى ياب الأرصاد الأجرى الى سبق 
حعها . واحترق هذا القهر فى الخادس من بر يل عام 195٠‏ .: 

وأطلق الروس كذلك لونيك(١)‏ الذى مجاوز القمر مكونا 
كوكبا صناعيا يدور حول الشمس » ولونيك (؟) الذى-ارسى 
على القمر الشعار السوفييتى » ولونيك (*) الذى دار من حول 
القمرمصوان|!صئه الذى الا..واحيم الارض ١‏ لا التقطت نيزم" 
القتورة عل الأرضن نايت أولفرصة برى فها الإنسان تفاصيل 
ذلك النصف . واستمرت مجاز.هم مخرى بعد انتهاء السنة العالمية 
لطبيعيات الأرض حتى أحرزوا من التقدم فى هذا الميدان درجة 
مرموقة » وات أمر إقلاع سفينة فضاء حمل الناس عبر الفضاء 
الكواق أمزا وال 

قانيا ١‏ الأفار الأمركية . 

المستكشف )١(‏ أطلق فى #١‏ ناير عام .1364 » وبلغ 
وزنه هر كيلوجراما وحم ل أجهزةو زا خسة كيلو جرامات. 
وداز فى مسار مال على خط الاستواء بزاوءة قدرها 4 درحة 
وكان الأوج على ارتفاع 541٠‏ كيلو مترا » والخضيض على 

4 





صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك.. 
علدده) لهل لعسطة /جدمع كاهو جاععه؟. ومو // :مقط 


ار تفاع 4س كيلو مترا . وقد أ كل الدورة الكاملة ا 


دقيقة . وبلاجظ أن الحضيض وصل إلى أبعاد شاهقة فى الفضاء 
برغم صغر القمر نفسه مما قلل منمقاومة اللمواء له وأعطاه فرصة 
كبيرة للبقاء . ورصدت بعض أجهزة هذا القمر الإشعاعات 
اللكونة و يدم الممتكهف الثالى لوبلا بسد إطلاقه . 
المستكشف (نم 0 : أطلق فى ٠‏ مارس عام ه9١‏ » ودار 
فى مسار باغ ارتفاع أوجه ..«#اكيلو مترا » أما الحضيض فقد 
وصل إلى 15١‏ كيل مثرافقط ما جل باحتراقة ف 5 2 
40 . وأطلقت الولايات ااتحدة كذلك سلسية من" الأقار 
03 لدم اميت :الم من السادسسن فالرائد الرابع 3 
وأغلها سبأتى ذكرها فى سياق حديئنا عر:. الضاء الكوق 


وخصائصه "0 


وبطبيعة الخال لم .قف التسابق العلمى عذد حد إطلاق 


الاشبار الضباعية أن اولك نزو يدها > ممصتليت الات الماك 3 


للكيشف عن مالم الفضاء الكوتى » وخصائصه» أو إمكانيات 
الحياة فى مركبات الفضاء » وإما تعدى هذه الخدود كلها إلى 
3 عيذ الا ينين الفساءو حظا م حل ات اير عبر 

ضاء الكونى فى مركبات حمل البشر أمرا متوقعا فى 
0 العاجل . 


١ 























صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


علدده) كد قلع سطف حدم كلمو حاععهة. ميو /نقطاخط 


ست الوضناو ووطاره 


كم من سبعة اعوام كتب قون بروان فى 2لة 
( كوليرز ) يقول : « إن امخاذ محطة فى الفضاء 
لا بقل أهمية عن شروق الشءس علينا كل بوم » وقد أقحم 
الإنسان ن نفسهفىالفضاء الكو فى وهوغير مستعد اتراجع » .و الرجل 
' عق قول : فالذى علك أول مخطات الفضاء ه بشحكر فى والنا 
بأسره» ولهذا فاِن تفاصيل الخطوات والبحوث التى "تم فى هذا 
السدد تحاط لكان » كا أن ما انكس متي[ ينات 11 لخد كر 
على سبيل الدعاءء . 

ونحن عندما راجع ما قدءناه مجد أن الفضاء الكونى هو ., 
قبل كل ثوء عالم فارغ من الحواء »6 أنه لا يخلو من الأ«وال 
وفعاو القناء ٠.‏ وتنخدم فيه المقاوءات التى تتحد مر حركة 
الأجسام > ولذلك لا "توجد حاحة ماسة ندعو إلى جعل شُكل 
سذن الفضاء الخارجى شكلا انسيادا » ل يكن أن تم بناؤها فى 
قالب على مريح » فتبر ز من جو انها أجهزة عديذة مثل الروافع 
والمهوائنات... و عطى انعدام الاحتكاك الشفينة فرصة الانطلاق 
فى 








صفحة كتب سياحية و أثرية و.تازيخية على الفيس بوك 
تنام ها قلع سطة /سمء اه مجاءع هط توصو اتقماقط 


لسّرعة عظيمة جدا » فى حدود السرعة ©© الفلكية . 

ولكن كيف يمكن أن تنطلق :للك السفن الضحمة من سطح 
العظيمة ؟ الجواب علىذلك فى قاءة البساطة : إنأغلب :للك السفن 
بل خارج جوها » من >طات الفضاء التى هي فى الواقم نوع 
من التوابع أوا الأقار الصناعة الى يدور حول الأرض عل بهد 
تناشي اميا ولوف تكون بلك اخطات أضا عناة لاع إن 
الى تنى فها السفن . ومعنى ذلك أنه سوف تشكون الرحلة إلى 
أى كوكب قر يب من عدة مراحل هى : أولا الارتفاع فى سفينة 
صاروخية منسطح الأرض إلى محطة الفضاء خارج جو الأرض» 
ثانياً استبدال هذا الصاروخ بسفينة الفضاء المعدة للرحيل إلى 
المريخ أو الزهرة . وهناك يسكن أن "ثم الرحلة على خطوات 
عكسية ممائلة . وقد بشخذ من داعوس ( القمر النابع لامريخ ) 


(#) أى كسرعة السكواكب الى لاتقزعن عصضيرة أمنال فى العانية فالأرض 
مثلا تدور حول الشمس سرعة متوسطها ١8.5.‏ من الأميال فى الثانية » أو 
بحو 5 الف ميل فى الساعة . ١‏ 
/ا3 





صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علدده) "هتلع تسطم /صدمء ك[هه جاععه], ويكوو// :قطصاغط 


محطة فضاء تبط إلمها سفن الفضاء » و تقل منها الركاب السفن 
الصار وخية التى محملهم إلى سطح المريخخ نفسه . 

ومنى ذلك أنه عندما .تم بناء محطة الفضاء سبل ولا شك 
امس الوصول إلى الكوا كب © وتتكون رحلات السفن 
الضاروخية من ا ا 0 
وعتاد لسساء سفن الفضاء التى تنقل الناس عبر الفضاء الكوتى . 
والبوم وقد مجم الإنسان.3ة سال الأقار المكبيرة إلى الفضاء 
الكوق وإعادتها سالة إلى الأرض من جديد لن نستبعد أن 
عا كير ان العد عل" لمجا| الأوالى اباسلط الم ا 
تشييد إحدى محطات الفضاء ٠‏ 

ومن النانة النظرية علينا ان. نقير.وجبات نظر نا القديمة 
شاف ,لثمن عر النضاء اناكو 4و متي الأسن نيك لك 
بحتة : فسفينة الفضاء هى أشيه. ىء بكوكب سيار يدور حول 
الشمس » ومحطة الفضاء هى عثاءة القحر مرااذى يخم الآراض عاو كل 
منهما يجب أن دحرك بسمرعة فلكية . و بطبيعة الحال تنتضاءل » 
بل نتلائى ؛ سمرعة الطائرات النفاثة التى ترنو على ٠٠٠١‏ ميل 
ق سال بالنية لسسرعة سم جام السياء لىالنضاء:. 

والأرض منذ القدم تتثاقل نحو الشمس وتهؤى إلها » 
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/علنده) م ااقلء تصطة /صدمء كلوه اععه؟. وك /نوصاقط ١‏ 


إلا أن دوزانها السريم هذا يولد قوءٌ طاردة مركزية تعادل هاما 
قوة حذب الشمس لها . وعلى ذلك فين الأرض ( أو أى جرم 
فى الفضاء ) يمسكن أن يشبه إلى حد كبير بالحجر الذى يلف فى 
طرف خبط مشدود إلىاليد » فالذى يحول دون انطلاق ااحر 
فى مجاه العمود لامنحنى الذى برسمه فى أنة لحظة هو قوة الشد 
فى الخيط. ولكن فى هذا المثال البسيط بتحرك المحر فىمسار 
ذائرى مركرء اليد 6 واى خا لااشؤفر فى سيارات الأجنناء 
فى الفضاء» إلا أن النظر بة ذاتها يكن أن نطبق داتما مهما اختاف 
شك المسار:- والذى يحب أن تلفت إليه الأنظار أنه لازو 
لنوفر القوة الدافعة على الخركة مادام الجسم ,سبح فى الفضاء » 
وإا تنحصر العقبة بكل بساطة فى توفير اال التى تلائم ابتداء 
تلك الخركة » ومعنى ذلك الحصول على السرعة الملائمة فىيالمكان 
والزمان المناسبين » و نحن قد نتصور إمكان إبمام ذلك بإإطلاق 
قذيفة فى انجاه معين بكون لتقدير سرعتها الابتدائية الاعتبار 
الأول كا فعل جول فيرن » إلا أن الأفضل 5 رأنا هو ألا تباغ 
الشترعة حدما الأفمى فاه ٠:‏ ريانم إن تز]د ا لطر ع وا رلضاء 
وتتطلب الحاجة الماسة إلى الوفر فى استهلاك مواد الوقود نوفير 
مجلة تزادية كبيرة للوصول سيرنءا إلى حدود الخركة المطلوية. 
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مففة عت للتامية و انريم ور لكيه 18ج لفاس بوزا 5 
او ا 

وهذم فى البكر ‏ الأباسية المستخدمة الآن ؛ إذ نا لطر 
من بعإلة 'السكون على الأرض .م تزاد السترعة كثيرا ٠‏ ويم كل 
ذلك باستخدام السفن الصاروخة التعددة المراحل . والحدد 
الول الطيعة اللبنار اجو السترعة النيانة الى يننا للشلا 
والزاوءة التى شطلق علمها الصاروخ ٠‏ وعندما ثم شناء محطات 
أو غندما تستخدم سفن الفضاء الذرية مختلف القصة . 

ويا برسي بعض .م اتعامناه فى مسائل .الخ ركة هن أن 
مسار أى قذيفة فى الحواء هو قطع مكافى* ‏ يارايؤلا ‏ مجد أن 
له التاحة خاطكة و]ستتاس: !خط فيا افثراضنا ار" الأرش 
اواك عي فنبة وادة. متك التحاوز عن الخطا اناجم 
عن مثل هذا الافتراض فى حالات ااسافات الصغخيرة ذقط » 
وللكن عتدما تعال مسائل الفضاء اازم حا أن . تعتير الأورض 
'' كرة» وعندئكد ,صير مسار القذفة أهليلج أو قطع ناقص » 
يحتل مركز الأرض إحدى بؤره . 

وعندما بدأت التحارب نجرى فى هذا العصر كانت السسرعة 
النهائية صغيرة تسيا فألقت بالصوارَيغ فى مسارات من القطاءات 
الناقصة الص غيرة التى قانلت سطح الأرض على بعد بضع مئات 
الأمبال فقط من نقطة الإطلاق , وطبيعى أنه كلا زادت السرعة 
١ ٠٠66‏ 





صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


علنده) 127ل عتسطف سدم كلمو طاععه؟. موصو //تقصاخط 


. التى ها يستطيع أن يدور حول الأرضو عو إلى نقطة إطلاقه‎ ٠٠ 
أما إذا استمر ازدياد السرعة بعد ذلك بزداد اتساع القطع‎ 
الناقص تدر يجا حتى ,صل الصاروخ إلى اى علو مطلوب د‎ 
كبعد القمر مثلا ل وبدور ليعود إلى نقطة إطلاقه إذا لم‎ 
تتدخل عوامل او قوى أخرى . وهكذا نرى أنه فى جميع‎ . 


مستقيمة سواء دفعتها ا حركات النفاثة أو لم تدفعها » فإن الفضاء 
الكونى لا عرف الخطوط المستقيمة . 

والصاروخ الذى برسل ليدور من حول القمر و.عود - 
او ساعى القمر إذا شئّنا اك نطلق عليه هذا الع 
هو ولاشك من النوع الكبير المكون من ثلاث او أربع 
مرا لعل الأقل > إذ أن المرجة الأخيرة جب أن سكين 
سرعة فائقة » | كبر بكثير من سرعة القمر الصناعى الذى سبح 
على علو عدة مات الأميال من سطح الأرض . وكا قدمنا كلا 
١ 01‏ كتسيت المرخلة الأحين. سبرغة ١‏ كيل( بريد على 1 اليد مسلا 
فى الساعة ) كلا انسعت أقطار القطع الناقص اذى دك هذه 
د المريخلة 6 تعد بتلف ]امل قط هذا المسان عق ,الاو 
٠‏ 











ال خخ 0 >2 وي 
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صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علدده كم اخلع سطة /صدمء ان وطععه]. ميج /بوماقط 


( أو الأوج ) حتى إذا ما قاربت السرعة حدود. هم ألفا من 
الأمبال فى الساعة تحرر الصاروخ نهائياً من قبضة الأرض» 
ومرق إلى الفضاء الفسيح ليدبح كأحد أفراد امجموءة الشمسية 
ال تسبيح :حول الشمس »© أى كوك صناءياً ٠‏ وهذا غين الذى 
حدث لبعض ما أطاق من سعاة القمر . ١‏ 

والمنا كان بعد القمرعن الأرض هو ٠5٠‏ ألفا من الأميال 
عن وليه النقر نلا 5 لز ]لا مكقس ال بمو لان راي 
أكبر من القيمة اللازمة للخروخ من قبض-ة جذب ل 
وقد و داه إذانان] الصاروخ الأخمز مرحلته لسمرعة ٠‏ .بقعب 
ميل فى الساعة تصبح أنعد تفط مساره من الأرض على علو 0.م" 
ألفاً من الأميال» أى صير الأوج أ كبر من بنْد القمر » ولا ممق 
إلا أن مختار طإغلة الإطلاق بدقة وعناية بحيث ,دور الصاروخ 
حول القمر ؛ ثم .عود قافلا إلى الأرض . 

و بطبيعة الخال لا سير مثل هذا الساعى سمرعة منتظمة ؛ 
فهو عندما يسارع إلى القمر إما ,قاوم فى الوقت نفسه جذب 
افرش ل 6 ما نيك تنافما فى شرعتة. ٠‏ وغل ذلك انه 
عه الساعى عن الأرض كلا فلك سرعية 6 حى دا ها ذا" 
هن الفمن كان من خولة بمرعة وال محاور بكات امال 
ذل 
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فالساغة » ومن بعد ذلك ,شمرع الساعىفى الاقتراب من الأرض 
والارع دا الا ليها من جديد » فزداد مترعته رويداً 
رقساءء حل رذ ماو صل أقرب نظ مساره مثا ( أو الحضيض) 
تبكون سرغت قد بلغت ٠‏ ٠.ةخ؟‏ ميلا فى الساعة مره السراض 111 
ووستغرق ساعى القمر خلال الر<لة الكاملة على هذا النحو 
/ا16 ساعة » أو ما عادل ستة 000 
٠ه‏ ساعة فى الدوران من <ول القمر 

وعندها يدنق الساعى' بن القمر صضطرت شازما عم 
التو فم أو هوا قد كز و اقلاد 6 حت تأثر عدن القير 11 
و بطبيعة الخال .عل العاماء حاب هذه الظاهرة فى .التقديرات 

الدققة لاتحظة إطلاق الساعى » إذ قد نجرف المسار بدرحة 
يفات معها إلى .خضم الفضاء الفسيح ولا عود أبداً ٠‏ وسسر 
العاماء بحق أن الساعى ,ستغرق زهاء .٠ه‏ ساعة مجواز القمر 
أو على كثب منه م قاعم .عدون إلى تزوبده ,الات التصوير 
التليفيز ,ونى ومعداتالإذاءة لعدهم بالمعلومات الوافية عنالقمر. 
ولمل على رأسن هذه المعلومات كلها تصوير وجة القمر الذى 
لازنا 615 قدمنا : 

وفى العادة لا يزيد وزن ( البضاعة) الي 5-8 أن محملها 

١١ 





السفينة الصاروخية على حزء صغير من وزن السفيتة نفسها. 
وتركز أغلب هذا الوزن فى يات الوقود الحائلة التى لستخدم » 
إلا أنه أمكن: إدخال محسينات عديدة 6 كاد :خدام قاعدة 
التدرج او تعدد المر احخل 1 ونحسان نوع الوقود الم : 
كا أن الاحتكاك بطنقات|الو الدنيا السميكة ,تطلب الخروج 
هنها على جل ٠‏ ولقد أدت كل هذه الاعتبارات إلى التفكير 
فى اتخاذ وسيلة أخرى اوفر وأسهل لارتياد الفضاء الكونى ؛ 
ذلك ببناء محطات الفضاء )6 'خصوصا وأن مثل هدء ‏ الحطات 
عمكن أن تقوم لحان ا 0 ما بازمها من وقود وزاد 
وعتاد . ون سواق مك 01 الصاروخية التى ممكن 
إمادتها إلى 'الأرض الممدات الادزمة لناء أول” مخطات القضاء»» 
وذاك فى سلساة رائعة من الرحلات ما بين سطح ل 
ومشارف الفضاء الكونى القربٍ ٠.‏ 

نا قل الفضاء فبى غالباً ما ستتكون على شكل حلقة كبيرة 
ةل رشكلن شكل )١4(‏ لا بقل قطرها عن 0" قدماً دون 
حول الأرض أو الأرض والقمر فعا . والمفروض أن .تم ناء 
التطاء عل مقل هده حطة 4 وذلاك انان تلن الأحراء 
الختلفة للسفينة على دفعات عديدة سفن صاروخية متعددة 
١‏ 
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شكل ( ١4‏ ) سوف تدور محطات الفضاء التى على غرار هذه الحطة يعن فبها 
من الركات حول الأرض والقاوهار؟ 

المراحل تنثرها على ارتفاع تلك اللحطة حيث نظل تسبح <تى 

وإن اختفاء معالم الجاذية التى تعودها البثمر على الأرض 


١١م‎ 
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تكون له بعض المتاعب بسبب اللبس فى بعض الحواس . فالمال 
برغم 'تمحركهم بسسرعة مثل 18+٠0‏ ميل ق الساعة تسقط عَنهم 
فنلنة الأوزان#وعدة قط اولى الشعويات الى: تمر ضون ناا 
ولكن ماقيمة: ذلك بالنسة لما بشاهدون ؟ ! إن المزايا الى 
يكنسهها رحال محطة الفضاء تفوق حدود الوصف قال 
فيم مثلا عندما سلطون. منظاراً فلكيا على الأرض وأهلها 
يمكنرم أن سكشفوا كل ما يجرى فى هذا العالم من حوادث » 
رض الاش مجمفات اوش وخفرة الأساطل ولخو فلا 
فاإنها كلها تتبدو واضعة جلية . ولهذا السبب سيكون لخطة الفضاء 
قبمة حر مة فر ددة » وإن الدولة التى نسبق فى ناء #طة الفضاء 
موق تكون لحارحها الساذة فى الأرض وم فنها: 
ولقدءق فون براون إحدى الخطات وَانغنارا فلكها لهذا 
الغرض بالذات » لعل المسار يتحه من الجنوب إلى الشهال » 
وثتم المحطة دورتما فيه خلال ساعتين فقط » على حين :دور 
الأراض فى الانجاه المتعامد » و بذلك يتم كشف كافة أرحائها 
ري ثللعة امه ا. أما من وحجهة 2 العم البحتة فربما كان أى 
نسار حر افصل بعل اها لا ,سكن أن مثن "ذلك" اإشان النق 
عن بالنظيين يلطى االفرضة ,السا مكل لأان مله النشاء لون 
0 ش 








ً ٍ 
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علنده) للع تسصطة سم امه طععه. ميو //:قطاغط 


| اسبح فيه للمجمعوا معلومات لا حمر لها بخصوص ا 
السحب الختلفة فى جو الأرض » و بذلك يربح عل الرصد الجوى 
١‏ رجحاوفيرا ٠‏ ومهما نكن مر:_ شىء فقد بدى” فعلا بتصوير 
الح إقارة ف تجو الايض الأقاز الطباعة 000 ون 5 
غلى الخرائط» ورها أمكن ضبط التنبؤات الجوءة بدقة ملحو 
فى ظل هذه الأرصاد أو مد فتراتها بمكل ظاهر مفيد : 0 
تكون أثم المسارات قاطبة تلك الت تقع على مستوى خط 
الاستواء أو بالقرب منه » فان محطاث الفضاء التى تسبح فى مثل 
هذه المسارات يمكن استخدامها فى إعادة الإذاعات اللإسلكية 
والنليفزبون . وتكنى ثلاث محطات قط اننا الإداعة على 
26 اوحاء رشن 

والأرضاد الى مجمعها محظات الفضاء لا مزاياعلنية فريدة © 
لأن القلاف: الوى /الحبط ا بالأرض له تأعيره السى* على أغلب 
الأرضاد المأخوذة من على سطع الأرض ١‏ فزوا لحن عن كني 
من أشعة الشمس فوق البنفسجية و,صفها حول دون دراستها » 


(2) تقوم مصاحة الأرصاد الجوية بالقاهرة يمع مثل هذه الصور على 
سطح ا بعد إعدادها ععرفة الختصين فى الأقار الصناعية . 


٠١7 
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وكذلك الخال مع الأشعة السكونية . م أن العلوم الفلكية سوف 
تحظى بتقدم مرموق » ولماكانت ججيع الأجشام هناك لاوزن لها ظ 
فاِنه يمكن انشييد مناطير عظيمة تسبح فى عزلة فى الفضاء ويثم | 
الإشراف علها من محطة الفضاء التىعلى كثب منها . ويمجمل القول 
أن تشيبد عحطات الفضاء سيمنح العاماء مغاكم ومزيا لا حصر 
خااء والكيا فنا مكون قلبرة بالبيلية ‏ للأخطار و العو لال 
نر ارو اد النضاء الأول ! 

ومهما يكن من شىء فقد ثم حمع معلومات وفيرة عن 
الفضاء الكونى وإمكانيات الحياة فى سفن الفضاء عن طريق 
الأقار الصناعية التى مجح إرسالها حتى الآن . ومن آخر هذه 
المعلومات ما حمعته سفينة الفضاء الروسية التى أطلقت .وم 
0 هو م (95١‏ واستعيدت هن الفضاء الخارجى 
بعد أن حملت معها التكلبة ( بلاك ) وعدذاً من فيران التجارب 
البيضاء والسوداء » وأنواعاً شتى من الحشسرات و بذور النباث 
وغيرها من أفراد تملكتى الحيوان والندات . فقد أمغى الركاب 
هذه الرحلة فى حالة حية جيدة » ول تتأثر الكلبة من حالة 
انعدام الوزن ما ثمبت عراقبها بجهاز تليفيزيونى . فهل حلت 
4 ْ 





يحو على لس ع ا 
| رنسا واس انا سفكة نش الإنسان إلى النساء ؟ 
كن اطلفت ‏ ونا رجل القضاء فى ل 

ولاشك أن رحلة حاحارين فى ١7‏ أبريل'عام ١91١‏ ؛ تلك 
الرحلة النى تضمنت إرسال سفيئة قضاء محمل بورى لخاحارين 
إلى الفضاء القريب [ أو أعالى جو الأرض | ا سالما إلى 
قطر معين » تعتبر فى حد ذاتها الخطوة القيقية التى وضءت حدا 
لأكبر مواطن الضعف فى جميع حاولات البشر فى هذا الصدد. 
وهى إن دلت على شىء فارما تدل على أن الإندان إما تقترب 
<نا عن مايق ابنذ عب ساد الكو ١‏ .ايند أن تزفازة 
لدبه أجهزة النوحيه الدقيقة والحساب السلم والوقود الإلائق » 
وهكذا سدو أن المشكلة قد دخلت فى مرحلة الل الهالى . 

واسواف بل ذلك بطيعة الال عدة ماو لات أخر عنس اين 
توفير العدد الكانى من رحال الفضاء » ثم بناء مخطة الفضاء الى 
را مثا المرافا/أو/المناء اذى تدا مه رجعلات النفاء ذا 
لوا كي فى الستسان لمر نء والمكن أغلى هد خا وت انا 
بالتكتّانلأسبابٍ عديدة » ونحن لا تكاد نعر فإلا بعض نتاجها . 

ولقند اختير.حاحارين اسَتِيارًا ' خاصا' من .بين لاف 
المتطوعين 6 وَذلِك لأن'قظة الضعق اطقيقية فى أسفار الفضاء 

ل 
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ولص ع ا 
مصدرها العنمير النشرى ٠‏ وقد حصل <احارين على قدر من 
الخبرة جعله يبشسكر العارين التى تتبح لاجم اللياقة البدنية لكى 
نقاوم مشكلات السفر عبر الفضاء وأهواله » كالتعرض للفحلات 
اشكبيرة وحالة انعدام الوزن والاهتزاز الشديد ... والمفروض 
أن أقاؤم رجل الفضاء هذه اللمالات بعت العلرق وغل برأعها 
فوع الإرادة . والألبان الزياشة من حي ما سين اكرة كل 
لتق هده طالات فبى تزيد مس مرونة عضلات الجسم 
وصلابته وقوة احماله . ومردى. وسائل الرياضة المستخدمة 
الائزلاق على اليد والسباحة والجرى والنط والغوص فى الماء 
إلى أعماق بزداد فها الضغط على الجسم بشكل ظاهر» والتعرض 
للمفاحات . وينع رحال الفضاء عن التدخين وشرب 
امور ونحوها. 

ولفل وتتجل النضاناتا وهو ]لاضن مو ان شير لدف ار دل 
فى ه مابو 145١‏ داخل مركبة فضاء وزنها ١+‏ طن ٠‏ وقد 
حاقت هذه المركية لمدة ١6‏ مققة فى عو الأرضس #فونالك الى 
ار ”فاع ١١6‏ ميلا » كا قطعت مسافة ..9؟ ميلا صوب الجزوب 
قوق الخيط الأطدى » وَوضَات سرعتها خدودأة الاقف اميل ىق 
الساعة . واننشل آلن من الماء بواسطة طائرة هليكو شر . 
1١‏ 








صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخيّة على الفيس بوك 
للسده "فا كلفط لصرمء عام هطافعهة بصحو تفاط 


ف الصا 
34 و 
تقغلة الضعل اللقيقية. قموضوع السفر عبر القضاء 
25 الكوتى بانت م المنصصر الإناتى وحده © لانه 
لا ستطيع أحد أن يقد تماماكيف ,يتصرف الإنسان وهو فى 
الفراغ . ومهما كانت مقدرته على التحمل » ومهما بلغت قوى 
التاق أو التعود فيه بالخبرة والمران فهل هو يستطيع حقا أن 
يعيش د الفراغ وظواهره كانعدام الجاذية 
أو يتا تافل مجلات التزامد أو التناقص بفرض ١‏ كتال حمابته 
من الشهت والأشمة المكونة ؟! 
إننا سمعنا عن الكائنات الحية كافة التى حملتها الصور ايخ 
والأقار الصناعية إلى الفضاء حيث فقدت أو زانها » إلا أنه يلوح 
آنا كانت اسعقدةحقاً “ولكن هل تعطى هذء التحارن فتكراة 
شح عن طول تار تلك الحالات ل 'أىفر دامر البشارا حتفي 
كوان»وشعوره 5 و كد:الأطياه الاخصائيون بأن الخطر ليس 
جسهما .و لكن ازيادة الضهمان سوف”عمل ثرتيبات خاصةفى محطات 
ا ري عرلا لد لاع ل ل 
مل 








صفحة كتب سياحية' و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


/علنده) 123ل عتسصطف /صدمء كلمو عع صو //توماقط 


الطرق لتحقيق ذلك استعخدام الأحذية المقناطيسية ( ك فى فيل 
أبطال القمر ) » إلا" أن الأعلي أن تعطى اغحطة بحر كه دو ران 
بطيئة حول مركزها نجم عنها قوة طاردة مركزية 'تعوض 
ا القباك علق الاراتى: من تثاقل الها 6 مهنا كانت للك لقو 
سر ونه دن الم ا مف سوف يستطيع مال 
الحطة وروادها أن ,قسموا فراغهم مرة أخرىإلى فوق ونحت؛ 
حتى لو كانت كلة فوق بالنسبة إلهم تمنى نحو مركز السفينة 
وكلة نحت تعنى إلى خارجها أو بعيداً عن المركز ! 

وأغلب المتكلات التى شيرها السفر. بالصواريخ :درس من 
الوجهة التطبيقية ضمن براج مدارس طب الطيران التابعة السلاح 
الطيران أو كليات الطب* » حيث تتم دراسات 7 العيحالات 
الب بلك الو كمزامن ها ,الركان لول اللحطات و1 0 
إطلاق الصاروخ » وذلك باإجراء التدارب علي نفس رامن 
المتطوعين ‏ راجع شكل )١5(‏ - وعادة عرض المتطوع 
لقوة طاردة مركزية تزاد إلى أضعاف قوة جذب الأرض » 
وى خلال داك :قاس النيعن والنانيرات المضللة مدل التلييك 


2 كا دو الحال ى كلية طب القاهرة 7 
11 





ا - هه فقن 5 تسح 0700 1 , 220 
ا ْ ' صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 0 | 
: ا امال كا ماله رصت 1001 1 1101 : ا[ 
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حفدةه 


( شكل ١١‏ ) حلة تبين فءل ابتداء ازدياد 'السرعة داخل الصاروخ 
وعوامل أخرىحيوية إتم تصويرها كلها أثناء التجر بة . ويسعطى 
٠‏ شكل (15) جانباً من ننائح بعض التجارب التى أجرنت لدراسة | 
| تأثير العجلات » ومنها ما أجرى فى الطائرات الصاروخية . 1 
8 حمل قوى تبلغ اررعة اضعاف قوةالجدب/الأرض دون أن 
١‏ ضاببسوء . وعندما تباغ القوة خمسة أضعاف الجاذبية الأرضية 


031 


ج77 


2 حي :0 قيس ' وا لااتن "ارا ل و المرع ىن جين ود نه 
/ صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك ١‏ 
/علده 125 اعمط لسرم كاه وطاءعه؟. وصيحو/ /تفماقط 





ك0 
(() تحت تأثير عجلة تءادل أربعة أمثال عجلة جاذبية الأرض تتثاقل 
النضلات كأأا بهذت بحذيا إلى القدنين > ويتلاشى النظر امن أطراف العينين «١‏ 
(-) تحت تأثير عجلة تثاقل تعادل خسة أمثال عجلة جاذية الأرض يبدأ 
النظر فى الثلاشى من أجزاء العين المركزية. : ويظلهر أثر التغاقل على الجذون 
والشفاه والفك فتتدل إلى أسفل . 


يصبح التنفس عسيراً ويفقد البصر » و بعد عدة وان يفقد الفرد 
إشلاس دا عق لين معدلا أناء. البسن با + اما جار كان 
راقداً فين احمّال الجسم مذ الات بزداد كثيراً د ب 
نفر من المتطوعين الختارين اختياراً خاصاً قوى زادت على 
عشمرة أضعاف الخاذمة الأرضة'لمدة دقيقتين: أو ثلاث. دقائق 
وثم رقود. 

1 











صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


/علدده 1 للع سطق /حسمء,عاموجاءععم؟. ووو //:ماقط 


وفى الصوارخ متعددة المراحل نكون العحلات » ومن ثم 
القوى الناجة عنها » من النوع الذى زايد با 1-00 
قصيرة ب واشكرن الت رضن الحذه: الميحالات كلا انفصلت درحة 
من درجات الصاروح بعد أن تستنفذ وقودها ٠‏ ومعنى ذلك أن 
الوضع الطبيعى للسفر عبر الفضاء التكوتى لن تمل ركوب أى 
لهو كن ابل مشفتمير عل الأ ك2 نيو خياا» 

ومن الطيارين منحلقوا فى طائراتصاروخية إلى ارتفاءات 
شاهقة بسرعة كبيرة » زادت على 10.٠‏ ميل فى الساعة و نلاشت 
مغها الجاذببة خلال فترات خاصة . وانعدام الجاذيية من | كير 
أعاجيب الفضاء إذ يفقد المرء معه إحماسه ما ألف على الأرض » 
وقد الشيقان ذ كران ]نه مكن مريب ادي ستاعة عو اشر ين 
القوى الطاردة المركزبة . 

والمعروف أتنا على ارتفاع نحو ١١‏ ميلا تكون قد مخاصنا 
من نحو هه فى المائة من كتلة الغلافالجوى محتنا »ذلك الغلاف 
الذى بلغ من السمك والكثافة القدر الكافى لحجزء اغلي 
الأشعة فوق البنفسجية التى ترسلها الشمس والتى نشاهد. بعض 
العال نا اناما إلى سطيح الأَرض عتدما تسن اها ا 
ولكن هق بحن بُعرفٍ حقاً وحن نخد امات اللتنمس أن 

11 








صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك . 
سواد تلك الأشمة ( الى تكسب: أجسامنا ذلك اللون البرئزى 
اناد قاذ امار ل قاد ال ١‏ تا فى أاى جو 
الأشءة كات الأمواج 1 القاناة 6 فتعمك إلى ا 
عدسات خاصة للاظر و إلى لبس حلل الفراغ ٠.‏ وسدو انه سيكون 
من الشرورى أن عن رؤادا النساةءق غرف مسكة داخى 

ورعا اسيل سكل اطياة )عاك معن نتن تلبات كر يق 
الهواء وتنظم درحات الحرارة . ولكن يجب ألا ننى أن كل 
فقاعة من ذلك 'الهواء .نما محلب من الأرض » وكذلك الماء 
والغذاء وكافة مستازمات الحاة . ولهذا فقد رسمت الخطط 
لالشرار حقة المواة والتسلمن ين النعالات 4 زلا أن لهذا 
وده لا كو إذاطن استدوار ورو و المنكاو حر نون الأرم 
فى محطات الفضاء ٠‏ 

وقد إستخدم الإشعاع الشسى بدلا من الوقود فى :نوليد 
الكير ا اللازنة ' للبحظة ٠6‏ وذلك بان تزكن إشعة الشمين 
مط حو اما عا كسة الأمة مق لابين بها رعق لا لل آن شن 
وبولد القوى اح ركة المطلوية . ويمكن أن تسكثنت أبخرة الزئبق 
15 





صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
مرة أخرى » وذلك يمحدلها إلى حانب السفينة أو الحطة الذى 
لآ بواجه الشمس حيث تشفط جمليات الإشعاع ازاز إلى 
الفضاء وتتكون درحات الخرارة منخفضة جدا . 

و نحدسر مشكلة تصمم حلة الفراغ فى أمر وجوب تنظم 
درحات الخحرارة والرطوية داخلها . والحق أنه لن نقدم على 
استتخدامها أول مرة إلا كل مغوار شجاع . ومن ألوان الخبرة , 
الحبفة ما ,عرض له عامل الفضاء عددما محلق فنه منفردا وقد 
انعدمت لديه الخيل وتمدلت السبل ! فلا قبمة مثلا لمطر قة كبيرة 
بعد أن فقدت وزنها هناك . ولابد من استحداث طرق وأجهزة 
هندسية لأعمال الميكا نكا فى الفضاء . وحتى. ذلك" المسدس النفاث 
الصغير الذى ستخدمه عامل الفضاء للحركة والانتقال » يجب 
الحذر والاقتصاد فى استخدامه » فإن أى خطأ فى توجبه قد 
يؤدى إلى سحب صاحبه بعيدا فى أعماق الفضاء » أو جعله بدور 
عل تشله كبيخلة الأطفال عتلاما دوز سواء لنواة؛ 

وهناك فى ناحية الأجسام المتناهية فى الصغر التى ,فيض بها 
الع التو اناي الأمية الكو الي بل اك 
خصائصها الضارة ٠‏ ولهذه النويات الذرية الى تقبل من الشمس 

١1 





اا د ع 
آلاف اشعاق:سرعة العهل ٠‏ وقازت سترعة الضوء .. و 
امتصاص أغلها فى حو الأرض العلوى » غير أن تصادمها مع 
مكو نات الحواء ( فازاته ) يسبب انبعاث إشعاعات ثانوية ضارة ٠‏ 
ومن هذه الاإشعاعات الثانوية الضارة ما ستطيع الاق 
الأجسام السك الطلية. ٠.‏ وما امتخدمت الأقار الصتاعية ال 
أطاقت لتحلق فى :الفضاء الكونى وتسبح فيه لمع معلومات قيمة 
عن الأشعة. التكونية | كنشفت أحزمة برمتها من' هذه الأشعة 
جول الأرض فى الفضاء القريب منها ‏ وسياتى ببانها قها بعد . 
واتدل نوى العّاصر الداخلة فى تكوين الأشعة الكونة على 
قلات سيدجة جرال فى طم أن جام النضاء اليد عو تزوق 1ن 
زنادةإطاقة تلك النوى إلى درجة عظيمة جد . وتنيح أرضاد 
هذه الأشعة فرصة دراسة السكون على نطاق أوسع و إلى مسافات 
سحيقة فى أعماق الفضاء خارج نطاق المجموعة الشمسية ٠‏ أما الأشعة 
السكونية التى منشؤها انفجارات الشمس ويرا كيها فهى تتالف 
من نوى طاقاتها قليلة نسبيا ٠‏ وثبلغ طاقة جسيات هذه الأشعة 
فى كثير من الخالات بضعة لاف الملانين » بل ربما عشمراث 
آلاف الملابين من الالكترون فولت » وقد تز هد على ذلك كثيرا 
فتصل إلى بليون الكترون فولت »6 مما يزيد احتال افتراض 
114 





صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
عنام لكه ل ظلعسطم /سرمء كام همعد وصور إماقط 


الما فيل دن حارج اكوا 1ه اوراداد سرعتها حامر لجدان 
الكون ها . ولما كانت هناك مجالات مغناطيسية. فى الفضاء 
الخارجى 'للأرْضن » تحد أن جسيات الأشعة اعون شيك 
عند مرورها فى'هذه الحالات » وينشاً عن ذلك حجز الجسيات 
الأؤلية للاشعة الكو :ةالو تحمل شيكنات كبرئة» أو سلوتزيا 
طر قا منحر فة ا محر افا كايا » ما يجعل من العسير حقا تنبع خطوط 
سيرها والوصول إلى منابعها عندما تصل إلى سطح الأرض . 
ولا ضل سطح الأرض من هذه الأشعة إلا النذر اليسير » 
فالسنتيهتر المر بع الواحد إستقبل فى المتوسط جسيا واحدا منها 
قط ل التاننة رين عنصن اللبواد الأعلمى مات لوك 
وإذا ما,جحنا فى العثور على الفوتونات » فانها نظرا اتحركها 
في خطوط مستقيمة سوف تعيثنا] كثر من أى مىء آخر فى 
الكيت غَن اللكان اذى تفيل شه الأععه التكومة /ب/! 
ومن العناصر التى ندرس كذلك ضمن برامج طب الفضاء 
نتقص الضغط الجوى ثم اختلافات درجة الحخرارة يقادير 
لا تستقم معها اللياة ٠‏ فعلى سطح الأرض قد يهبط الضغط 
الجوى عن متوسطه الذى يعادل ١١1‏ ملليبار » إلا أنه لايتعدى ١‏ 
فىاهبوطه اهن|:.مدى +6 ملليبازا عن المتوسطاق قلب 1 كير 
14 


صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 

الأعاصير المدمرة . أما الآرتفاع إلى قّة الو فعناه النقص اللنخريع 
فى الضغط الجوى : فعلى علو 79 كيلومترا نكون قد مخلصنا 
من ححوابكية فى المالة من 'ورن الفلا الحؤئ 1ك وس مر 
٠‏ كيلو مترا صل الضغط إلى أجزاء معدودات من عشسرة 
ملابين جزء من قيمته عند السطح » وهكذا ستمر التناقص 
فى الضغط مع الارتفاع حتى نصل إلى قرب الفراغ الثام على 
بعد عدة امئات: الكياومتزات من سطح الأرض ٠‏ ولما. كان 
غليان السوائل » ومها الدم » توقف على الضغط المحيط به 
أو الواقع عليه » مجد أنه كلا اتخفض الضغط قلت درحة 
الحرارة التى غلى فبا الدم . فعلى ارتفاع نحو ١9‏ كيلو مترات 
فقظ غلى الام فى درحة حرارة الجسم العادية وهى درحة 
بم سنتحرادا . ويؤدى غليان الدم هذا إلى تمزق الأوعية 
الدموة وانفحارها » ومن ثم الإحماء فالموت السريع فى مدى 
قدلا سحاوز "٠‏ ثانبة. 

وعلى الأرض أيضا قاما تعلو درجة الحرارة فوق ٠ه‏ درجة 
لحرا حعا مر غظ الاستواء الرارى »6 أنياءقلما تحن 
تحت لا درجة نحت الصفر فى أواسط سبيريا فى الشتاء.ولكن 
على كثب منها فى طبقات الو العليا قد تبلغ درجة الحرارة بضع 
كنا 





ضفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علدده هتلع صطف حدم امه طاععه]. مكو //:وطمااط 


مثات الدرحات الكيناماشكية أ الى لاست ا 
دالا ما 51 جزيهات الغان 2 .و ع طلم قار اه 
لا. يوجد الماء و كاد نعدم الحواء “صل درحة الخرارة وقت 
الظهيرة إلى أكثر من ١٠١‏ درحة سنتج راد . أما أثناء الليل فهى 
تمسط إلىى حدود ١6١‏ درحة نحت نقطة الجليد . ولثل هذه 
الأاسباب شرل رواد الفضاء داخل مركيات أو جحلل عه 


« الإغلاق » يعيشون فيا تحت شتوط جوية مناسبة ودرحات من 


أما أخطار الغبب التى تم فى الفضاء الكونى القررب فهى 
تبدوغير ن“جسيمة. و بدل الإحصاء الرياضى على أن احمّال اعتراضها 
جداً . وقد اقترح الأستاذ وبل الحجة فى مادة الشبب بجامعة 


(:9) لاتقاس درحة الهرارة هناك عجرد وضع ترمومتر زئبق فى صاروخ 
الفضاء » بل يب أولا أن محمى الأجهزة من أشعة الشمس الباشرة » ثم 
علينا بعد ذلك أن نقرأ درحة المرارة كإشارة كبربية . ويم ذاك بواسطة 
ترمومتر مقاومة صغير » #خير مقاومته لارور الثيار الكبربائى الذى تولده بطاريات 
الصاروخ أو القمر الصناعي تبعا لتغير درجة الحرارة . وتوثر هذه التغيرات 
على ذنذبات الإشازات اللاسلكية الى يذيعها جهاز الإرسال . 

١١ 


ا 








صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
لعلدده) لملأللعسصطة /حدمء امه جاععه]. وريوو//:وطصاغط 
4 


هارفرد ‏ أن تحصن الحطات والسفن بغلاف من المعدن » فلا 
تصل جسوات الشهب إلى هيكلها الداخلى إلا بعد أن تستنفذ كل 
طاقتها فى اختراق هذا الغلاف . أما فرصة التصادم مع النيازك 
فهى فرصة صغيرة جدا إلى حد لابكاد لكر دواد 
لا توجد علاقة ظاهرة بين النيازك وأسراب الغبب » إلا أن 
أسفار الفضاء ‏ ستظل .محفوفة بأخطار النسازك مها. ضفر احال 
التعرض لها . 


يفن 





صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
علدده) ةلع سطة /ضسمء عام عع هد وحيكو//:وصاخط 


سف الوْضاء اليه 


ملاحة الفضاء بالأمالمين » فنى سفن الفضاءلايو جد 
أفقيمكن أنترجع إليه مواقع النجوم » ولا حاذبية 
يمكن أن تعين على تعيين الوضع ال رأسى أو تثبيته . وتبدو الأرض 
عن بعد كنج لامع وسط الفضاء المظر ولا عد السبفينة لبل 
أو نهار » ويسود ركاءا الملل » فهم لا بشعرون نح ركتها .. 

والذى يقال الآن إن سفينة الفضاء التى تقلع فى الاتجاه 
المرسوم بالسرعة المقدرة. ماما تصل إلى هدفها نحاح . وبالرغم 
من أن هذه هى الحقيقة « إلا أننا لا نستطيع أن عْفل الأحطاء 
التى قد بتءرض لما المسار سبب الانحراف عند الابتداء عن 
الانجاه المرسوم أو السرعة المقدرة » هذا إلى حانب إغفالنا 
جاالبان النكؤلا امن تاغرات. خاسة هل أ ليان 010012 
إتهام حسابهذه التأئيرات كلها ] لاتحاشية الكترونية ؛ وذلك 
إما قبل البدء فى الرحلة أو خلالها وهو الأفضل . ومع ذلك فقد 
لاتجدى هذه المسابات ولا تفيد إذا ماعظم الخطأ فى الابتداء » 
ييل 





صفحة كتب سياحية و أثرية و.تاريخية على الفيس بوك 
/علدده) أله ملع تصطف /صدمء كلمو عع ووو //:وماغط 


وعندها تمر قالسفينة إلى أعما قالفضاء حسما قدرلما القدر وشاء ! 

وتنوقف سمرعة أى سفينة من سفن الفضاء عند أي نقطة فى 
مسازها على بعد هذه النقطة عن الشمس ١‏ » وكذلك على مقدار 
اعنام المسان عند هذه النقطة > قثلا إذا سلكت سفنتان فسازا 
واحدا وكانت إحداها وراء الأخرى فإنه ستحيل على السفينة 
الخلفية اللحاق بزمياتها مع احتفاظها بنفس المسار ممجرد زيادة 
سرفتهل : لآن إىر والاذة فى السرعة مساء قا اجر ريا لك 
مسار ها إلى مباز ١‏ ك2 ١‏ كل ندا عن امسن :1 ومدن ذلك 
ارك الال 6 فق إلى حر فى لتساك انيار ليا 
معقدة » رعا لاحل محر د إدارة دفة السفينة إلى العين أواليسار» 
أو إلىأغل أو أسفل » أو بزيادة السرعة أوتليليا ‏ فلفينة النضَاء 
لا تعدواكونها جرما سماويا » وعلينا أن لحدد الوسيلة التى يمكن 
بها أن نستتخدم القوى الملائمة فى الانتجاه الملائم خلال الزمن 
الملاثم عامل ارا المطلوبة ! وعندما يتوفر لدبنا الوقود 
٠‏ الكفء لهذه العمليات هون هذه الأمور كاها » وتصبح ملاحة 
الفضاء شبمة بالملاحة البحربة إلى حد ما ٠‏ 

تمل القوك إتنا''لا نستطيع تماما محديد السسرعة والانجاه 
اللازمين لانطلاق سفينة الفضاء بكل دقة لتصل إلىهدف معين » 
١)‏ 





لعي حي حك حاف ال 
احفتزها عدنا: شا هل عدن الكول كل الأخرى - و إذا كان 
الوقود العادى هو الذى سيستخدم فى تغيير خط سير السفينة من 
آن لآخر » فرن معنى ذلك هو قطعا استهلاك كيات وفيرة جداً 
من الوقود ما حيد الاحاه 1 استخدام الطاقة الذرية . 
ولقد سبق أن اقترح سييزر ‏ 0 الصوارييخ - 
ان تستخدم جزئيات بعض الغازاتالمشحونة بالكهر مة » بحيث 
كن ! كسابها تجلات تزايدءة لها قيمتها » بطرق كهربية » 
0 دفع السفينة #ت تأثير هذه العحلات مدة كافية ٠‏ و أعطى 
طن راكذا )فسن الأرفاء الجذابة فى هنا اللمددة > لذ اننا 
لا نستطيع الجزم بضحتها ماما . 
فع ل سبيل المثال عندما نسقط من حسابنا سرعة محطة الفضاء 
التى تتبدأ منها السقينة رحاتها » و تتصور أن السفينة بدأت فعلا.من 
خالة. الساكون قتطمت فق نا ةالتاننة الأولى مبنافة قر هاا نوضات 
فق 4 فن مموإذلك أن مبلة التزايد كى ملم منالعدلة الأوطلية» 
ويلك يمكن لاسفينة فىنهاءة الساعة الأولى أن تقطع 18١‏ ميلا 
د نستطيع أله اعد الج لان الصعوبة الةرقية 
إعا نجىء عن طريق الصعود منسطح الأرض إلى خارج نطاق 
غلافها المواتى حيث تسبح الأقار الصناعية وحطات الفضاء ٠‏ 
ل 


وأ 





صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علدده) للع سصطف /صدمء[اوهجاععه؟. وحووو// :قصاغط 


وتسهلك هذه العملية أ كبر كيات الوقود فى موضوع اسفار 
تا ارد 

وفى اللحظة التى نستطيع فا السفينة أن تفلت من قبضة 
الأرض وى تسير حثيثاً تصبح كوكبا سيارا يسبح من حول 
لسن 1 عانم سبح الاوض أو أي كك اجر .او ين 
قائْد السفينة أن ,ضبط سرعتها فى الفضاء بحيث يصبح مسارها 
قطعا ناقصا أدتى نقطة محطة الفضاء التى أقلع منها وأعلى نقطة تقع 
على مسار المر يخ فى الفضاء . و بهذه الطريقة يمكن لسفينة الفضاء 
ان تقطع نصف مسارها حول الشمس لتلتق يمذار المريخ » 
إلا أن الرحلة يجب أن ترسم وأحسب وتنفذ بدقة وعناية 
بحيث .ثم _التلاقى بين السفينة وكوكب المريخ وذلك: بعد مضى ٠‏ 
٠؟‏ نوما . 

وعندما نستقر السفينة فى الفضاء القررب من المريخ وتدخل 
تال جذبه كوق. غلى القائد .ان .مخفض من سرعتها جحبث #دوز 
حول الكوك بكتابع له على ارتفاع بضع مثات الأميال من 
سطحه . و بطبيعة الخال لن يحاول القائد الحمموط بسفينته على 
سطح الكوكب » بل إن الهبوط سوف هم بوساطة مركية 
صاروخية أحملها السفينة» وربما تمد بأجنحة تمكنها من التحليق 


اهنا 





صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
للبده هلق لعسطة بصسوء كاه هجاععه. مضي اتقواقط 


فى جو المريخ والمبوط على سطحه ثم العودة إلى سفينة 
الفضاء بسلام فى طبقاته السفلى السميكة نسبيا ٠‏ - 


ورعم أن نفرا من العاماء لا يرى سبيلا إلى استخدام 


الطاقة الذرية فى أسفار الفضاء و يواصلون البحث عن أنجحأ انواع 
: الوقود السائل» جد حماعة أخرى من العاماء المتخصصين فى نناء 
الصواريخ يحاولون استخدم الطاقة الذرية » ويعتقدون أنها 
لكان أع نمجاحا وأكث فلاحا من استخدام الوقود 
السائل . وثم يؤكدون أن السفن الذرية سوف تكون أصغر 
حح) وأسبل قبادة وأطول مدى عن غيرها من السفن ٠‏ 

ومن أحدث التصممات التى تمت خاصة بسفن الفضاء الذرية 
تلك الديبة الق اول جادها الدكتور إرضت حيو لح اعد 
خبراء مركز الصواريخ الأمرككى فى هنتنرفيل بولاية آلاباما . 


ولا نشبه هذه السفينة الصاروخ فى شىء » حتى ولا هى تبدو. 


فل عر الملقريء زعا تاخنا سكن طبق كيان اودتضلة أو 
على وجه التحد يد مظلة هائلة باغ قطرها عند فتحها ١6٠‏ قدما 
وللمظلة عصا فى صورة مود طوله +85 قدما أيضا على النحو 

الممثل فى شكل (197) . ١‏ 
ووشدر وزن مثل هذه السفينة نحو ٠ولا‏ طنا» وهو رقم 
رذ 


00009ظآ 





صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


/علنده) لد اهلع سطف صم كلمو طاععهة؟. ووو //:قماقط 


عل كثرا عن الأرقام المقدرة لأمعر السنن المسسية فر 
أساس الدفم بالوقود السائل ٠‏ ويتضح من الشكل أن المفاعل 





( شكل 307 ) سفينة الفضاء الذرية 
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الذرى .شت فى قاعدة العمود “أن كرا لذ لإبواء الركات 
والملاحين ووم فكانها فى القمة فى وسط الطبق ويمكن أن 
تكسب حركة دائرية بحيث تتولد قوى طاردة مركزية تكنى 
لإعطاء الإخشاس يو<ود نوع من الجاذبية بعوض انعدام 
الخاذية_الق ألفها النانس ع الأرض 6 حتى او كانت كلة فوق 
وت اق هده لالد سن إل الطاكر و سحا عنة؟ هناك 
جاح كن الراساصض" الث ناه لعل الإناعن الدرى . الغرسن مللة 


أن يحول دون :نسسرب الإشعاعات الذرية من المفاعل إلى الركاب 9 . 


بصورة مباشسرة . وتستغل الخرارات. العالية التى بولدها المفاعل 
فى اخوبل'زنت معدى ثقيل إلى غاز أو بخار. بصعد خلال أئنوية 
تجرى على طول الغمود ليعمل على نحريك ( تربين ) أسفل 
المظلة ٠‏ ويتصل ( بالتريين ) مواد كهربى » أى أرث الطاقة 
الذرية إما تستخدم فى توليد القوى التكبر ببة على النحو 
الذى لخضناة: 
وأنت إذااما ]ملت النطن ف الفص المراشوم وخدت ان قد 
المظلة أشة 00 حم ا ندخله البخار الذى 
بولده المفاعل الذرى حتى ببرد 5-95 بالإشعاع لك الفراغ . 
ها ملحا نت هذا النتتان إلى سا يك حدفق “إلى بتاكل 
وما 





صفحة كتب سياخية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علدده) هتلع سصطة /حصمء كلامو عع د وحيووو//:وماخط 


ليعيد الدورة مردى جديد. أما الحرك النفاث أو الحرك 
الصاروخى الذى «دفع سفينة الفضاء الذرية ويمكنها من السبح 
فى الفضاء فهو يبت فى العمود على مسافة مناسبة من ( التريين ) 
والمواد الكهربى . وهو مختلف عن الجركات العادية اختلافاً 
كبيراً ٠‏ فبينا تقذف حركات الصواريخ التى تستخدم الوقود 
إلكاف أو القود النائل اكيات' 'وقرة امتواسها من الغار ان 
الملتهية » تجد أن هذا الحرك إما هو مجرد بنبوع أو مصدر 
تلبق منه جسوات مشحونة بالكهربة بصفة مستمرة. 

وويؤجد خزان يملا معدن قاعدى مثل السيزيوم. » ترفع 
حرارته إلى درجة تكنى لتحويل المعدن إلى بخار شدفع إلى 
غرفة خاصة » لينبثق منها خلال شمكة من البلانين الساخن كا هو 
ظاهر فى شكل )١7(‏ ., وعندما مر بخار السيزنوم خلال شبكة 
البلانين الساحتة 'يتأين. » أو تخلل إلى مركباته الكهرامة » 
وتستخدم الطاقة المكبر ية التى يوادها ( التريين ) فى !كساب 
هذه اجسوات المشحونة ( أو الأيونات ) سرعة كبيرة جداً » 
بحيث تنبئق من المحرك بقوة عظيمة . ومعنى ذلك كله أن سفينة 
الفضاء الذر.ة سوف تنطلق لتذرع الفضاء الكونى باستخدام. 
سيل من الأيونات السربعة الخ ركة . 


ع 





صفحة كتب سياحية و أثريّة و تاريخية على الفيس بوك 


تناه 7د1للعسطة /صدمء.عاموجاععه؟ ووو // :اط 


وبطبيعة الال مختلف الطرق الملاحية باستخدام نوع 
الوقود . فنى خالات السفن الذرية يمسكن أن يعمل الحرك عملا 
متواضلا دون توقف طوال مدة الر<لة » وهذه ميزة لها قيمتها 
العظمى لدى ريابنة سفن الفضاء . واسكرز السفينة الذربة لن تصل 
إلى مدى سرعتها الكاملة إلا بعد مضى وقت طويل . ولهذا 
السب ذاتة سوف تستغرق رحلات الفضاء باستخدام السفن 
الي اريف ١‏ كبن كتين مر إغيرها تن اسفن المسدة: اوسيل 
إلى المريخ أو الزهرة . والمقدر مثلا أنه بعد مضى ١1١‏ دقيقة 
على الإقلاع من محطة الفضاء لاتكون السفينة الذربة قد ابتعدت 
عن الحطة بأ كثر من عشسرين ميلا . ولكن بعد مضي ٠٠١‏ يوم 
ل ا 00 
نصف ااسافة إلى القمر . ويعد هذه الفترة مكزان اسر تيا 
قصلت القدر الذى كنى للإفلات ٠ن‏ قضة 0 فتتطلق 

مسمرعة إلى المريخ . 
وعندما تدنو السفينة من المرخ غير قائدها خط سيرها 
لتسبح حول الكوكي كتابع له . و بطبيعة الخال لن ييحاول 
النزول بسفينته إلى سطح المريخ » وإا كتنى بإرسال مركبة 
صاروخية محملها السفينة وتعمل بالوقود السائل ؛ مع إعدادها 
ا 





فك كلك اكه و ألزية اديه عو بين 1 
الأجدحة اللازمة السبح قَْ حو ال مرييخ والروال 0 ستطلححة 
م العودة ك سفينة الفضّاء الذرية كن جد د . ١‏ 
ويكاد مجمع خبراء الفضاء على أنه ليس من المنطق ولاهن 
8 سبع سفن قفضاء ذرية على الأقل . وبهذه الوسياة عكن 
ان تحد من عوامل الخطر و نقلل من قبمة الخسائر إذا ما أصاب 
سفينة من اسفن اى عطب او سوء ) إد يمسكنان 'نتعاون السفن 
كلها فى الخروج من اى مازق “للدت ف شك أن السبير عدة 
سفن دفعة واحدة سواف كن جموعة ضخمة مر * العاماء 
المتخصصين فى كافة فروع الع من الكشف عن حقائق الفضاء 
ومعالم المريخ أو الزهرة دفعة واحدة.؛ وهو برت القصيد . 


هب 


قل 











صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


/علبده) لداطلع سطة بحسم كلمو عع ميو / /تقطاخط 


من دزْص اص ررالؤْصاء الوريب 
ٌ 

اتلد كال #)خال الأرض الماناطييى شري طول فوا 
فى النناء ليك رمن رن من م لملحواء عدا شن 
طول صفر و #٠‏ درحة غريا سببٍ هيل احور المغناطيبى 
اومن /النللنة !لور 'ذورانها. 6 أن من بالطببعق | أن اتام 
بعض النا سأن تفحير القنابل الذرءة فى أعالى الو يمكن أنبولد 
كك اناك الأولة السو بالتكور يه كات ودر ادها 
تحال الأرض ا ٠‏ وإنجم عن ذلك أن تتكون قشسرة 
رقبقةمنالإلتكترونات (أو الكهارب) التى تمد فجو الأرض 
العلوى وتقترب ٠ن‏ سعاحها فى بعض الجهات ٠‏ 

هذا الرأى الرائع الخلاب من وجبات نظر عديدة تقدم به 
رجل نونانى بدعى نيقولا قسطنطين كر ستو فيلوس ٠»‏ وكان 
يرى أولا وقبلى كل ثىء إلى استغلال النظر بة الطبيعية المعروفة 
القائلدٌ 3 الالكترونات التى لها طاقات حركة هالية يمكن أن 

() من خواص الحالات الفتاطيسية كل 00 ب سريعة المركة على 


طول خطوط القوى 
ا 











إ#ى- . احنانتتة ةا الت سين |سصندد 


صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


9 /علنده "له اجالع حصطة /صدمء علمه طععه؟. وصو /نوماكط 


مختزن بواسطة مجال مغناطيسى قؤى » و,ذلك تدخر لاستتخدامها 
عَنَك اللرو م .ا وقد رأى عقولا عدا أنه ماناءك الدر سر يلا 
بها مجال مغناطيسى قوى نسبيا فين هذا امجال يمكن أن محتجز 
الكهارب التى ,يصنعها البشر فى أعالى جو الأرض . 

وتحدث هذه الظاهرة فعلا فى الطبيعة » لأن مجال الأرض 
الفناطينى يدخر بين ثناناه حانيا من التكبارب التى ترسلها 
الشمس ضمن الإشعاءات الكونية ٠‏ وعندما. تتجمع هذه 
الكياوت وتتخان حبق الار ع شار و 01 
الأونوسفير وخاصة حيث ندنو فتتدلى قرب القطبين نحدث 
ظاهرة الفجر القططى - راجع شكل ( 18 ) + أو أنوار 
الثمال » الى هى فى حماتها :فررخات كبر سة فى هواء مخاخل .» 
والتى بلى ظهورها عادة | تنشارالعواصف المغناطيسية واضطراب 
الإذاءات اللاسلكية . 
: وعزاهذا الأساسن تساءل الملنام : هل ستطيع اليعين عقا" 
أن بصنعوا الخالات النى تؤّدى إلى مثل ظهور الفحر القطى ؟ 
وإذاكان الأم ركذلك فلابد من نحاولة ذلك ضمن برنامج السنة 
العالمية لطبلعيات الأرض 6 ولايد أن ظواهر جديدة وغرسة 
مكن أن تشاهد م جراغ ذلك :م وعدما الحردث الولايات 
ييل 





انع ا ان لان 

اسل الأدريني اتمارب ,قال النوو ةق لوب الأطلتح 
ضون برايج ارجس تضمنت تلك البرامج اختبار مدى صمة آراء 
اليونائلى كريستو فبلوس » فعمدت إلى حير قنابلها من 
ارتفاع ٠‏ كياو مترا فوق سطح الأرض فى /7؟ من أغسطس 
ثم فى ١‏ من سبتمبر مام ١964.‏ حتى يمكن رصد ما نحم عنها 
لواعز ليقي فى النضاء القن ب أو.فى جو الار سن غلا 
نطاق واسع نشمل سطح الأرض كله خلال السنة العالمية لطبيعيات 
الأرضن! ٠‏ ولقد انست إثن ثاك الاتحارات ,كنات وقرة من 
الكبارب السرعة » ظل جانب وفير منيا حبيس الفضاء القر دب 
من الأرض على هيئة قشمرة ( هى قثمرة ارج سكا تعرف اليوم ) 
ورصد العامّاء وقدروا مدى الاضطرابات الأثيرءة التى يحمت عن 
ذلك بعد أن لمسوا ما حدث من شذوذ فى استقبال أنواع مختلفة 
من أمواج الأثير ومن بينها أمواج الرادار » وظبرالفجر القطى 
منيرا أعالى البو » وامتد إلى أسفل على طول خط قوى الجال 
الملتاطييق ابار شقطة الاشحاز: الدووى ١‏ مكو نا ألوانا فى 
ظواهر الضوء . ورصدت الأورورا كذلك فى جزء الازور 
حيث بعود خط قوى الال المغناطيسى سالف الذ كر داخلا جو 
الأرض ومقتربا من سطحها فى نصف السكرة الشهالى . هذا كله 

ا وم 





ول ماسم وو 

إلى حانب ما رصد من عواصف مغناطيسية فى الاأما كن القر ببة 
من مكان الانفجار . 

ولهذه النتائح العامية قبمتها العظمى فى الحروبءلا”نه عندما 
تفجر قنبلة نووية على ارتفاع مئات الاأميال فى مكان مختار 
الخارا عامبا © مدن أن مطل اتبيوة الرادو بو ادنار عن 
أداء وظيفتها فى مكان معين بالذات. فثلا يمكن أن بول الانفحار 
النووى فى أقاصى الحيط الهندى خِرا قطبيا فوق شمرق أوروبا 
5 يعطل اعمال الإذاعة والاستفيال الوق ى فها . 

وكان ضءن برا الاأقّار الصناعية رصد ما محتجزه الطبيعة 
كل نات ال دسة السك كله حول الا رعر 251 كن 
غرفت احيرا باسم أحزمة فان إلين الإشماعية » وق دكش ف أمرها 
القمر المستكشف رقم )١(‏ الذى أطلق فى١#‏ ناير غام .م0١‏ 
و6 شيل نه نذا من عدادات حبر التي أعدها فان الين 
لبقيس جا شدة. الاععة اللعوية برو امكرا إريان الاي 
اناف حق,اطلق المستكشف .السادس فى لاا من بوليو عام 
ب4رهاة ١‏ ليسبح فى فدار عيبل بزاوءة قدرها ١ه‏ درحة على خط 
الأستواء6. و'أمكن - الحصوال: هل مداو مات اقيمة عن طبيلة درق 
تركيز وتوزيع الإشعاءات الطبيعية ورصد القمر كذلك نتاتح 
سس ١:‏ 





صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
دده له للع سظة /حسمء كام طاععه؟, وووو// :مقط 


راج ارحس السابق ذكرهاء وبذلك امكن رسم الشكل 
الطبيعى لاحزمة فان الين بالنسبة لقشسرة اومن 4 8 قدانَت 


3 


ات 57 ين الإشعاع فى كل شّعة منها على النحو الموضح فى. ' 


كل (14) ٠‏ ورمم أضًا شكن الحال المخناطيسى للأرض ". 
ولقد استخدم فانْ ١‏ لين أجهزة صغيرة معقدة لفياس الا شعة 
التكونية » تنسكون أجزاؤها الرئيسية من أنابيب دقيقة من 
عدادات حجر المءروفة » مع الات دقيقة لنعيين عدد الدقات 
الى محدث وإرسالها فى صورة إشارات كهرية . وغلف 
الل اسمن هتيده جيرا بالواع الطان حق از 
رصدها على النوىذوا تالطاقات الكبرى »م غلئف عضها من 
ثلاث جات فقط »على أن تغذى إشارات كل جباز منها مخطة 
إرسال لا سلكية صغيرة لكى ملتقط الإشارة على الاأرض 
وعند.ا سمعت هذه الإشارات بدت فى خلتها كنغات من 
الموسيق الغرببة غير امسلة ! 
وعندبا إطلق الشعدب الذول ودرتنت"الأر شا الو شنا 
لوحظ وحود ظاهرة فاءة فى العحب : فوق الولايات المتحدة 
حيث اقترب القمر من سطح الأرض ماراً بالحضيض بلغ عدد 
الدقات أو الإشارات الكبر ببة معدلا قدره 1٠‏ إشارة فى 
ينا 











صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


علدده) للع سطف سدم آمو اععه؟. وجو //:قصاخط 





0 


الوضع التقربى لقديرة 1 رجس بالنسبة إلى مناطق قان 5 لين التى محتبس فيها 
الطبيعة الأشعة الكونة حيث : 


| جح -<زام ثان 1 لين الااخلى . 

ست حت موضع قشرة 1 رجس . 

ححى حت -زام فان 1 لين الخارجي . 

انام عع به ساد متا ونةدو تاوت كل بعد مني انس قضزك 
2 
1 





صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
للبم معط لسرم عام6 1 عه مصورو 180127 


الثانية الواحدة » ولكن قرب خط الاستواء حيث كان القمر 
يسلغ اقصى ارتفاع له وبمر بالأوج وسل اللمعدل إلى أقل.قبمة 
له »كا انعدمت الإشازات خلال دقيقتين » مما حمل على الاعتقاد 
بوجود خلل فىالجهاز ٠‏ وكثرت الاقتراحات لتمرح تلك 
الظاهرة » اى نقص المعدل ثم انعدامه فوق خط الاستواء ٠‏ 
ولقدذاعزا بمضهم الأسس :إلى ويم اردع تسريه 
خطوط العرض ٠‏ 


وعتدماً أطلق المستكد اك الثاى "م العالك استنتج فان/1 لين 


أن الجبزة رصد الأشعة الكونة إنما على :فيا سقوة طاما كان 
القمرالصباعى محلق على ارتفاءات قربة نسبيا من سطح الأرض 
(أى فى الحضيض'من المشار ) '.. أكل عنذما .دخل إلى أعماق 
الفضاء حي ثأوج المسار تزداد معدلا تالضر بات سر يعا.شم لعلة 
لامكن التحى قبت تصل هذه المعدلات إلى الصفر» و نظل الأعس 
على هذه الخال حتى عود القمر إلى الارتفاعات الصغيرة 1 
أخرى . وأخيرا و بعد حهد روصل الرجل إلى عل اولي : 

هار القيامن حيدها .كو ايند فى عاق الفضاء هبس من 1 
عظيمة مر إشعاع معين ‏ وهذا عيب من عيوب مادا 
جيجر التى كانت لستتخدم س فلا ستطيع الاستحابة لإمجاز 
غيل 


” 


صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
1 اعلدده أقاحاعسطة لصرمء امه جاععهة. صوصو اعمط 

عدد وفير من الدقات فى الثانية » و يظل معطلا . وكان التفسير 
الطرك لكل ذلك أن الأرض نيا أخرنة ين الشماعات 
المتناطيلى .و توعاض هزه الأحرامة راجع شكل (18)- 
طرق سفن الفضاء وتسبب الموت الحقق من فمها مالم م وال 
الأحياء غزلا كافيا . 

.2 وفى ضوء هذا الا كتشاف الحام رتى أن نطلق بعض الأقار 
لنسير فى مدارات: تنحرف إلى الشهال وإلى اذوب بالنسة 
إلى مدارات. الأقار السابقة لها » لأنها ذلك إما تتيح فرصة 
عظمى لتتبع ارصاد برا ارجس وجعها ٠‏ وأعان فى صلااحة 
أن الأحياء الذين يعبرون الفضاء الكوى مخترقين أحزمة. 
الإشعاعات فيه لا بذ أن يتم عزهم عزلا © ناما ء وفى الأغاب 
الامكنهم البقاء على قبد الحياة 1 من 3 معدودات 34 ون 


() .درست روسيا هذه النادية ونواحي أخرى عا أطلقوا من سفن 
الفضاء التى تحمل بعض الكائنات المية » وأهمها سفيئة الفضاء ال أطاقت فى 
1 55نم (عيلت إل الأرض بعد أن أعكت دورة كاملة حوها فى النضاء 
الخارجي.. وتعتبر هذه الرحلة عثابة آخر مرحلة قبل سفر الأننان فى «ركبات 
الفضاء و#طاته . 
ا 














صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


لعلدده) 1ل لعسطة /حسمء.عاموحاءععه؟. محووما/ /:وماغط 
تلك :الكسيات"الأولية النططة "الى تسم فى الفضاء. من :وراه 
مناطق أنوار الشهال فى التي تفسسر أنا.ظواهر الفجر القطى . 
وحتى ذلك لين لم كن فان لين قد كشف سوى الطبقات 
الدنيا لتلك الأأشعة المت<مغة الفتاكة » فشسرع برسم الخطط 
لدراشة ظيقاتها العلا باستخدام مموعة الاأقار التى أطلقت فى 
خرفت عام م536١‏ حدى 0 دلسمير من السنة داما 6 ووصلت 
إلى از:فاعات تراوحتبين الا الفا مم3 ألفا مالا ميال. وعندما 
م تحليل ا تلك الأقار بت وحود حزامين من الااشعة 
الأزكزة سنيما منطقة فن الاإشعاعاتالغير المركزة نسنيا ميث 
أن قوام الحزام الخارجى حسهات أولبة ضعيفة 2 خَّد ما» 
قي تكوان وزاء الرونونات والالكترونات التى ترسلبًا 
القمس :. وبنتجنى “احزام إلى “أسَفْل و تدلى' عنك: طريفنه 
وبدنو من الاأرض وجوها فى صورة هى أشبه شىء بقرن 
الثور الذى يدخل الغلاف الجوى قرب القطبين المغناطيسيين 
للأرضّ على النحو :الممثل فى شكل (36).. 
وغندما اقترربت الاأقار الصناعية من القمر الطبيعى » ؤعندما 
رست النتكؤا نك الصتاعية إلتدوارا جوزل العسن: على سافات ٠‏ 
١‏ ا 
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صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علنده) لهال لعسطف /سرمء كلمو طاععه. ووو //:وصاغط 


مياد سفة فاطعة على أن لح اء. الاقم : خارص لالس جدود 
عند سطح معين م من الخارج » بل هى متد إلى .مسافات متيحيقة 
فى أعماق القضاء » 000 اها مناطق اخراق على هيئة 
أنهر نجرى منالسكهارب والنوى الحديثة الانبعاث من الشمس . 

تمل القول إن الفضاء التكوتى القريب ليس فراغاً ناما 
0 تادر دكن + والييه مط لل س1 
وتحفه الا هوال الى ذكر نا جانباً منها . و بدو أن أمراً ما يحدث 
عدن سيل عزنا من الإشعاعات السكو نية والطاقات 
الا قزمة لنى مهيز لما أحزمة الارشعاع من حول الأرضءوكذنك 
أحزمة التأءن فى طبقة الآبونوسقين » عَامًا ك1 جا سطح اللبحان 
قى "ميب عاطفة :هوحاء . .وى النهانة تنفذ تلك. الإإشماعات 
( وسفن انب منها) إلى أغالى جو :الأرض نحدية الفح رالقطق 
فى الثهال ونى الجنوب . و سين شكل (19) سيلا من بعض هذه 
١الأعبر‏ 6 تضؤرها فر بق :من العلماء . 

والحق أتنا نعيشفى ثقب من الفضاء يغئى من حوله ما يغثى 
١‏ الا اهماد والماوزل الفنياء ,و1 سين الدوك 1 


دراساتها المتتكررة لتلك الأرحاء على أن تجهز سفنها بالمعدات 


لقي ل قزية: الأحاء , قرا قاما يننا من خالات الشط 
ل 








صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


/علنده) "هلع حصطة /صدمء عله ططعع هق موصيو /مماقط 
والتمر طن .للاشعة الكوئية. الخظرة والعحلات و وها قبل أن 
.مزح الا نسان إلى السماء . 





( شكل ١5‏ ) سيل الإشعاءات والجسيمات الأولية ما تصورها بعض العاماء 
فا القع الذرظد فل الاتديى آنا طاهرء متوعية بنك وليل 
نان إشفة السنس الززاقاة وتيا بؤافرة وار فى حرو رض 
حب ره باللون الأزرق.. ولاانحدتث هلم الطاهزاة فى 
الفضاء ؛ فببدو لمر ناد.ه على حقيقته » أى حالك الظلام ! وتومض | 
مجومه على الداوم »كأ ترى الشمس بارزةو مخز أشعتها الأجسام ! 











4 + 2 





صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس. بوك 


علنده) هملع سصطف سيمع عامواععه؟. ووو //:وماخط 


مطابع دار القلم بالقاهرة 





صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
/علدده 7ه للع سطة نسم كلوه طععهة؟. صو //:وصخط 


